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COMUNE DI PORCARI
PROVINCIA DI LUCCA

MISURE DI RUMORE SISMICO AMBIENTALE A STAZIONE SINGOLA

PREMESSA

Per incarico dell’Amministrazione Comunale di Porcari sono state effettuate
indagini sismiche attraverso 82 misure di rumore sismico ambientale a stazione singola
finalizzate alla redazione di carte delle frequenze di risonanza del sottosuolo e, insieme
ad altre tipologie di elaborati (carta delle indagini, carta geologico-tecnica, ecc.), alla
realizzazione della Carta delle Microzone Omogenee in Prospettiva Sismica (MOPS)
del Comune di Porcari secondo il D.P.G.R. Toscana n° 53/R del 25 Ottobre 2011, ed in
particolare nel rispetto dei contenuti dell’ All. A alla della delibera G.R. n° 261 del 18
Aprile 2011 che ha interamente recepito le linee guida degli Indirizzi e criteri per la
microzonazione sismica (Gruppo di lavoro MS, 2008) approvati nel novembre del 2008
dalla Conferenza delle Regioni e Provincie Autonome e recentemente rivisti ed
aggiornati nel supplemento alla rivista Ingegneria Sismica — Anno XXVIII, n.2, 2011.

L’elaborazione e [D’interpretazione dei dati ¢ stata effettuata in
collaborazione con il Dottor Donato Merola. Le presenti note illustrano la metodologia
delle indagini ed i risultati conseguiti.

1. METODOLOGIA E STRUMENTAZIONE

N

E stata utilizzata la tecnica HVSR (Horizontal to Vertical Spectral Ratio)
con tromografo digitale (indagine sismica con metodologia dei microtremori). La
misura del rumore sismico ambientale ¢ stata acquisita con strumentazione tromografica
portatile, dotata di tre canali di acquisizione connessi a tre velocimetri elettrodinamici
ad alta risoluzione, in grado di misurare le componenti della velocita (moto) di ogni
strato lungo le direzioni N-S; E-W; H-V.

L’elaborazione del microtremore registrato fornisce 1 rapporti spettrali
HVSR o H/V (Nogoshi & Igarashi, 1970) e consente di stimare le frequenze
fondamentali di risonanza del sottosuolo.
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Per gli aspetti teorici essenziali e le principali applicazioni si veda, fra gli
altri, Nakamura (1989), SESAME projet (2004), Castellaro e Mulargia (2009a, 2009b),
Albarello et alii (2010), Albarello e Castellaro (2011), Mucciarelli e Gallipoli (2011).

Per le analisi del microtremore sismico ¢ stato utilizzato un tromografo
digitale della ditta Micromed (Tromino modello TRZ-0101/01-10) con software di
elaborazione dedicato.

Dalle registrazioni del rumore sismico sono state ricavate le curve H/V
utilizzando i seguenti parametri:

e Tempo di acquisizione: 30- 40 min
e Frequenza di campionamento: 128 Hz
e Larghezza delle finestre d’analisi: da 20 a 50 s,

e Lisciamento secondo finestra triangolare con ampiezza pari al 5% e al 10% della
frequenza centrale.

Per ulteriori informazioni sulle misure effettuate (condizioni ambientali, tipo
di superficie di misura, “pulizia” dei dati, processing, spettri ottenuti, ecc.) si rimanda
alle tavole di sintesi allegate. Le tavole riportano anche, per ogni misura, una stima della
sua affidabilita secondo gli standard suggeriti dalle linee guida del SESAME Projet
(2004) e da Albarello et alii (2010).

2. RISULTATI

Sono state effettuate 82 misure di rumore sismico ambientale a stazione
singola (da TR1 a TR&82) distribuite su tutto il territorio comunale individuato di
concerto con I’Amministrazione comunale ed il Genio Civile di Lucca in base ai criteri
del Programma VEL della Regione Toscana, secondo una rete a maglie quadrate di 250
metri di lato (per 'ubicazione delle misure si vedano le Carte delle frequenze di
risonanza del sottosuolo riportate in allegato).

Per ogni misura effettuata vengono presentati in un quadro unitario (tavole
in allegato), insieme ai parametri di acquisizione ed elaborazione dei dati, le curve H/V
ottenute, gli spettri delle tre componenti del moto, 1 grafici della direzionalita e 1 grafici
delle serie temporali, questi ultimi depurati da eventuali transienti.

Per tutte le misure 1’elaborazione dei dati ¢ stata eseguita lisciando gli
spettri con una finestra triangolare sia al 5% sia al 10% della frequenza centrale. Una
volta verificato, dal confronto delle due elaborazioni, che la curva H/V ottenuta con il
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lisciamento al 10% non fosse affetta da perdita di informazioni significative per
eccessivo smoothing degli spettri, abbiamo scelto di includere nelle tavole di sintesi le
curve H/V ottenute con un lisciamento al 10% e le relative componenti lisciate al 5%. In
questo modo si ha una maggiore leggibilita delle curve H/V e, contemporaneamente, la
possibilita di un confronto immediato con gli spettri delle singole componenti meno
lisciati, sui quali, ad esempio, sono maggiormente evidenziati eventuali picchi di origine
antropica (artefatti).

Il territorio comunale di Porcari ¢ caratterizzato da un intensa e continua
attivita industriale ed artigianale (principalmente cartiere) con macchinari in grado di
produrre rumore monocromatico (artefatti) a diverse frequenze che puo disturbare le
curve H/V e, sovrapponendosi al segnale di origine stratigrafica, influenzare sia in
frequenza sia in ampiezza 1 massimi significativi, rendendone problematica, in taluni
casi, l'interpretazione. Nella fase di interpretazione dei dati ¢ stata quindi posta
particolare attenzione al riconoscimento degli artefatti e alla valutazione del loro effetto
sulle curve H/V attraverso I’analisi di queste ultime congiuntamente ai relativi spettri
delle singole componenti, in particolare quelli ottenuti con una ampiezza del 5% della
finestra di lisciamento.

Le misure particolarmente disturbate, 6 in tutto, sono state ripetute ad orari
diversi rispetto alla prima registrazione e/o cambiando il punto di acquisizione, in modo
da minimizzare gli effetti dovuti ad artefatti, transienti o disturbi atmosferici (vento),
ottenendo un migliorameneto della loro qualita.

Gli standard di qualita adottati prevedono una classificazione delle curve
H/V in 3 classi (A, B e C) di qualita decrescente da A a C. Le classi A e B sono
ulteriormente suddivise in due tipologie (tipo 1 e tipo 2). Per il significato di questa
classificazione, riportato sinteticamente in tutte le tavole allegate, si veda Albarello et
alii (2010) e Albarello e Castellaro (2011).

Il1 41% circa delle curve H/V ottenute (34 su 82) sono classificabili in classe
A; le restanti curve ricadono in classe B. Ognuna di queste ultime ¢ coerente con le
curve delle misure circostanti ed ¢ in ragionevole accordo con i dati stratigrafici di
sottosuolo disponibili. Anche le curve classificate in classe B, quindi, esprimono in
maniera affidabile le frequenze di risonanza del sottosuolo.

E’ stato principalmente analizzato I'intervallo di frequenze di maggiore
interesse ingegneristico, ossia quello compreso tra 1 e 20 Hz. I risultati ottenuti per
questo range di frequenze ¢ sintetizzato nella Carta delle frequenze principali di
risonanza nell’intervallo 1-20 Hz, riportata in allegato. I dati in essa contenuti, incrociati
con 1 dati geotecnici, stratigrafici e sismici disponibili sull’area, hanno contribuito alla
redazione della Carta delle Microzone Omogenee in Prospettiva Sismica del Comune di
Porcari.
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Sono state considerate anche possibili frequenze di risonanza del sottosuolo
nell’intervallo compreso tra 0.1 e 1 Hz. I dati ottenuti sono sintetizzati nella Carta delle
frequenze di risonanza del nell’intervallo 0.1-1 Hz (v. allegato). I massimi nelle curve
H/V riscontrati in questro range di frequenze esprimono contrasti di impedenza sismica
di origine profonda (alcune centinaia di metri) che, pur essendo ragionevolmente
ininfluenti sull’interazione suolo-strutture antropiche in caso di terremoto, apportano un
contributo importante alla conoscenza dell’assetto geologico-strutturale dell’area.

Nell’allegato Raggruppamenti curve H/V vengono mostrate le curve H/V
raggruppate in 5 set e plottate senza deviazione standard per migliorarne la leggibilita.
Lo scopo di questi raggruppamenti ¢ di mettere in evidenza gli aspetti salienti delle
risonanze del sottosuolo nel Comune di Porcari e le possibili correlazioni tra risonanze
rilevate e variazioni nella stratigrafia del sottosuolo cosi come sono note da sondaggi
geognostici, stratigrafie di pozzi, prove penetrometriche, alla luce anche degli altri dati
sismici (rifrazione, downhole, MASW) disponibili sull’area.

I'set 1 e 2 includono tutte le curve H/V caratterizzate da un picco di risonanza
significativo (H/V maggiore di 2) nell’intervallo di frequenze compreso tra 1 e 10 Hz,
ossia nel range di frequenze di maggiore interesse ingegneristico. I picchi osservati
sono correlabili con contrasti di impedenza sismica prodotti, a profondita comprese tra
alcuni metri e diverse decine di metri, da variazioni di granulometria e/o addensamento
all’interno dei sedimenti alluvionali recenti o dal passaggio tra questi € 1 sottostanti
depositi  plio-pleistocenici del Ciclo fluvio-lacustre, oppure da variazioni di
granulometria e/o addensamento all’interno di questi ultimi. In particolare si segnalano
forti risonanze (H/V=5-10) a circa 2.5 Hz di frequenza nel settore meridionale del
territorio comunale, a sud dell’autostrada (si vedano in allegato: la Carta delle
frequenze principali di risonanza del sottosuolo nell’intervallo 1-20 Hz ed il set 2 dei
raggruppamenti di curve H/V). Questi marcati picchi di risonanza sono correlabili con
un importante contrasto di impedenza intorno a 10-12 metri di profondita, dovuto al
passaggio stratigrafico, all’interno dei sedimenti alluvionali recenti, tra depositi
argilloso-limosi e torbosi molli e depositi ghiaioso-sabbiosi addensati/molto addensati.

Il set 3 raggruppa le curve con picchi di risonanza a frequenze maggiori di
10 Hz, legati a salti di impedenza a debole profondita (pochi metri) dovuti a variazioni
di granulometria e/o0 addensamento nella parte piu superficiale dei sedimenti alluvionali
recenti. Queste caratteristiche si incontrano principalmente nel settore nord-occidentale
del territorio comunale.

II set 4 evidenzia situazioni, comuni nel settore settentrionale del Comune di
Porcari, in cui non sono state rilevate risonanze significative del sottosuolo
nell’intervallo di frequenze 1-20 Hz. In queste aree, quindi, si possono ragionevolmente
escludere fenomeni di doppia risonanza terreno-strutture in caso di terremoto.
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Il set 5, infine, raggruppa tutte le curve caratterizzate da picchi di risonanza
significativi a frequenze inferiori a 1 Hz. Come mostrato nella Carta delle frequenze di
risonanza del sottosuolo nell’intervallo 0.1-1 Hz, solo la porzione settentrionale del
territorio comunale, a nord della ferrovia, ¢ caratterizzato da picchi di risonanza del
sottosuolo a basse frequenze (0.34-0.5 Hz). Questi picchi sono imputabili a contrasti di
impedenza sismica a profondita di alcune centinaia di metri, correlabili con il passaggio
tra i depositi clastici del Ciclo fluvio-lacustre (o tra un bedrock molto fratturato) ed un
bedrock arenaceo (o carbonatico) sano o poco fratturato, documentato nell’area ad oltre
300500 metri di profondita da pozzi per esplorazione di idrocarburi perforati negli anni
‘60. La situazione riscontrata consente di delineare un assetto geologico-strutturale
profondo, caratterizzato da un “alto strutturale” del bedrock litologico e sismico nel
settore settentrionale del territorio comunale. Il bedrock giace a profondita maggiori nel
settore meridionale (sud della ferrovia), verosimilmente ribassato da piu di un sistema
di faglie e non raggiunto dalle misure di microtremore qui effettuate, come suggerisce
I’assenza di risonanza del sottosuolo a frequenze inferiori ad 1 Hz.

s st sk sfeoske sk sieoske sk stk skok skok

Collaboratore:

GEOPROVE S.A.S.

Socio Accomandatario

e Direttore Tecnico
Dr. Pietro Barsanti

GEOPROVE S.a.S.

Il Socio Accomgndgtario
e Digtt ecplico
Dr. Gegl o Barsanti
{n" 183 Al | Géologrl della Toscana)

Geoprove di Pietro Barsanti, Alessandro Petroni & C. S.a.S. - via Buiamonti 29 - 55100 LUCCA
P.1. 01066010461 TEL. 0583/467427 — FAX 0583/91090 e-mail info @ geoprove.com Pag. 7



OPERE CITATE

AA. VV. (2011) - Supplemento alla rivista Ingegneria Sismica — Anno XXVIII,
n.2, 2011.

Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a
stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-
2011, 32-62.

Albarello D., Cesi C., Eulilli V., Guerrini F., Lunedei E., Paolucci E., Puzzilli L.M.
(2010) - The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic
microzoning: an example from the area damaged by the 26" April, 2009 L’Aquila
(Italy) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

Castellaro S. e Mulargia F. (2009a) — Vs30 estimates using constrained H/V
measurementes. Boll. Seism. Soc. Am., 99, 761-773.

Castellaro S. e Mulargia F. (2009b) — The effect of velocity inversion on H/V. Pure
Appl. Geophysy., 166, 567-592.

Gruppo di lavoro MS (2008) - Indirizzi e criteri per la microzonazione sismica.
Conferenza delle Regioni e delle Province autonome - Dipartimento della protezione
civile, Roma, 3 vol. e Dvd.

Mucciarelli M.& Gallipoli M.R. (2011) — A critical review of 10 years of
microtremor HVSR technique. Boll Geofis. Teorica Appl., 42, 255-266.

Nakamura Y. (1989) - A method for dynamic characteristics estimation of
subsurface using microtremor on the ground surface. Quarterly Report Railway
Tech. Res. Inst., 30, 25-30.

Nogoshi M. & Igarashi T. (1970) — On the propagation characteristics of
microtremor. J. Seism. Soc. Japan, 23, 264-280.

SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral
ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and interpretation,
WP12, deliverable no.D23.12,

Hittp://sesame-fp5.obs.ujf-grenoble.fr/Papers/HV_User Guidelines.pdf

RINGRAZIAMENTI

Si ringrazia il Prof. Dario Albarello per i preziosi consigli ed i suggerimenti forniti per
I’interpretazione dei dati e la redazione delle Carte delle frequenze



GEOPROVE :

e
1r DI PIETRO BARSANTI, ALESSANDRO PETRONI & C.

JOCIO | IESEICN GEOGNOSTICA - GEOFISICA
PROVE PENETROMETRICHE

via Buiamonti, 29 LUCCA - Tel. 0583/467427 Fax. 0583/91090
http://www.geoprove.com e-mail info@geoprove.com PI. 01066010461

COMUNE DI PORCARI
PROVINCIA DI LUCCA

MISURE DI RUMORE SISMICO AMBIENTALE
A STAZIONE SINGOLA

Committente: Comune di Porcari

TAVOLE



_ -
e

PORCARI, FRATINA TRO01BIS ﬁ
Coordinate (WGS84): N 43,85688°; E 010,60141° E M
" e CRITERI SESAME (2004)

Sannd "
141
Strumento: TRZ-0101/01-10 g st Lt Picco H/V a 1.16 + 0.03 Hz (nell'intervallo 0.0 - 20.0 Hz).
Inizio registrazione: 14/02/12 12:52:48 i
Fine registrazione: 14/02/12 13:32:49
. ) Criteri per una curva H/V affidabile
Durata registrazione: 0h40'00". [Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]
Freq. campionamento: 128 Hz fo>10/Ly 1.16 > 0.25 OK
Lunghezza finestre: 40 s ne(fo) > 200 2775.0 > 200 OK
T|p0 di lisciamento: Triangular window oa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f, se fp > 0.5Hz Superato 0 volte su 112 OK
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**) oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f; se fy < 0.5Hz
.. ’ - . Criteri per un picco H/V chiaro
Analisi effettuata sull'intera traccia. [Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]
Condizioni meteo: sereno, senza vento Esiste f"in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ao/ 2 NO
Tipo di superficie: terreno naturale (campo aperto) Esiste f"in [fo, :fo] 'leHN(f J<Ao/2 22-43234 H22 8&
Disturbi: alcuni artefatti (attivita cartiere 02 LS
( ) foicool Anv(f) £ oa(f)] = fo £ 5% |0.0148| < 0.05 OK
. o1 < &(fo) 0.01711 < 0.11563 OK
RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**) oult) < 862 3640 = 175 oF
Piceo HAY a2 1.16 £ 0.03 Hz (nellintervallo 0.0 - 20.0 Hz)
& Lw lunghezza della finestra
7 Nw numero di finestre usate nell’analisi
N = Lunwfo numero di cicli significativi
6 f frequenza attuale
5 fo frequenza del picco H/V
T of deviazione standard della frequenza del picco H/V
' P &(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < &(fo)
3 Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
z f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Ann(f ) < Ao/2
1 fr frequenza tra f, e 41, alla quale Auy(f *) < Ag/2
. calf) deviazione standard di Auy(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Ay (f) media deve essere moltiplicata o
01 1 10 divisa
freduency el Glogrv(f) deviazione standard della funzione log Aw(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)
SERIE TEMPORALE H/V DIREZIONALITA' HV Valori di soglia per o¢e oa(fo)
Intervallo di freq. [Hz] <0.2 0.2-05 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
w e(fo) [Hz] 0.25 f, 0.2, 0.15 f 0.10 f, 0.05 f,
3 6(fo) per oa(fo) 3.0 25 2.0 1.78 158
. , log 6(fo) per cigrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
7 10! ——
e — |
B
=1 e —
) = CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @ ®
- 1 CLASSE B
£ TIPO 1
2
L La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:
0
in 107" B 7 o e s Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)

1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI (*) Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

102 . . . .
Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
E_'\‘,SVCCDDT%DDT]‘:% Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell'eccezione sopra citata)
—— Up-Down component Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)
1072 . 1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
% misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell'intervallo di frequenze di interesse.
@
: Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
104 ] Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)
NOTE
108
0.1 1 10
frequency [Hz]

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-
2011.




PORCARI, RUGHI
Coordinate (WGS84): N 43,85768; E 010,60553

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 13/12/11 13:38:17
Fine registrazione: 13/12/11 14:08:18

Durata registrazione: 0h30'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 45s

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 88% tracciato (selezione manuale)
Condizione meteo: sereno, senza vento

Tipo di superficie: Terreno naturale (campo aperto)

TR002

CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 1.23 £ 0.1 Hz (nell'intervallo 0.0 - 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/Ly 1.23 > 0.22 OK

nc(fo) > 200 1944.1 > 200 OK

oa(f) < 2 per 0.5f; < f < 2f; se fo > 0.5Hz Superato 0 volte su 120 OK
oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Disturbi: alcuni transienti; disturbi elettromagnetici prodotti dall’attivita industriale circostante

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Wlax. HAY at 1.23 £0.1 Hz. (In the range 0.0 - 20.0 Hz)
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Esiste f"in [fo/4, fo] | Aunv(f) < Ao/ 2 NO
Esiste f*in [fo, 4fo] | Aunv(f*) < Ag/ 2 2.234 Hz OK
Ap>2 2.32>2 OK
foiccol Aun(f) £ oa(f)] = fo 5% |0.03947| < 0.05 OK
o: < g(fo) 0.04872 < 0.12344 OK
ca(fo) < (o) 0.3124 < 1.78 OK
Lw lunghezza della finestra
Nw numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Lw Ny fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
Of deviazione standard della frequenza del picco H/V
g(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita or < &(fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Aun(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale Apn(f ) < Ag/2
fr frequenza tra f, e 4f; alla quale Ay (f ) < Ag/2
oa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) € il fattore per il quale la curva Ay (f) media deve essere moltiplicata o
divisa
Glogrv(f) deviazione standard della funzione log Au(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)

Valori di soglia per oie oa(fo)

Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
g(fo) [HzZ] 0.25 fo 0.2 fy 0.15f, 0.10 fo 0.05 fo
0(fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per ciogrn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @ ®
CLASSE B
TIPO 1

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell’intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)
Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE

(1) - SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26™ April, 2009 L’Aquila (Italy) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-
2011.




PORCARI, RUGHI TRO03
Coordinate (WGS84): N 43,85498; E 010,61091

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 13/12/11 14:24:32
Fine registrazione: 13/12/11 14:54:33

Durata registrazione: 0h30'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 30 s

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 95% tracciato (selezione manuale)
Condizioni meteo: sole, senza vento

CRITERI SESAME (2004) "

Tipo di superficie: terreno naturale (campo aperto)

Disturbi: alcuni transienti; disturbi elettromagnetici prodotti dall’attivita industriale circostante

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Wax. HA at 11.88 £+0.74 Hz. (In the range 1.0 - 20.0 Hz)
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Picco H/V a 11.88 x 0.74 Hz (nell'intervallo 1.0 - 20.0 Hz).
Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]
fo>10/L, 11.88 > 0.33 OK
n¢(fo) > 200 20306.3 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5f; < f < 2f; se fp > 0.5Hz Superato 0 volte su 571 OK
oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz
Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]
Esiste f"in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 4.969 Hz OK
Esiste f*in [fo, 4fo] | Aunv(f*) < Ag/ 2 NO
Ay >2 1.96 > 2 NO
fM[AH/V(f) + O'A(f)] = fgi 5% |00308| <0.05 OK
o1 < g(fo) 0.36571 < 0.59375 OK
oa(fo) < (o) 0.163 < 1.58 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Lw Ny fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
&(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Ann(f ) < Ao/2
f* frequenza tra f, e 41, alla quale Auy(f ) < Ag/2
aa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o
divisa
GiogHnv(f) deviazione standard della funzione log Auw(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 0(fo)
Valori di soglia per ote ca(fo)
Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
g(fo) [Hz] 0.25 fy 0.2 fy 0.15f, 0.10 fo 0.05 fo
0(fo) per oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per ciogrn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @ ®

CLASSE B

TIPO 2

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)

verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.

affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)

1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.

Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and

interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged

by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-

2011.




PORCARI, RUGHI
Coordinate (WGS84): N 43,85720; E010,61327

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 13/12/11 15:10:44
Fine registrazione: 13/12/11 15:40:45

Durata registrazione: 0h30'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 35 s

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 80% tracciato (selezione manuale)
Condizioni meteo: sereno, senza vento

Tipo di superficie: Terreno naturale (campo aperto)

Disturbi: diversi transienti ed artefatti dovuti all’attivita industriale circostante

TRO04

CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 12.0 + 0.02 Hz (nell'intervallo 1.0 - 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/Ly 12.00 > 0.29 OK
nc(fo) > 200 17220.0 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5f; < f < 2f; se fp > 0.5Hz Superato 0 volte su 1153 OK

oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Mlax. HA at 12.0 £ 0.02 Hz. (In the range 1.0 - 20.0 Hz)
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Esiste f"in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 5.719 Hz OK
Esiste f*in [fo, 4fo] | Aunv(f*) < Ag/ 2 NO
Ay >2 2.04>2 OK
foiccol Anv(f) * oa(f)] = fo 5% |0.00086| < 0.05 OK
oi < &(fo) 0.01035<0.6 OK
oa(fo) < (o) 0.278 < 1.58 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Lw Ny fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
&(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Ann(f ) < Ao/2
f* frequenza tra f, e 41, alla quale Auy(f ) < Ag/2
aa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o
divisa
GiogHnv(f) deviazione standard della funzione log Auw(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 0(fo)

Valori di soglia per ote ca(fo)

Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
g(fo) [Hz] 0.25 fy 0.2 f, 0.15 fo 0.10 fo 0.05 fo

0(fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per ciogrn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V ®©®)
CLASSE B
TIPO 1

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell’intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)
Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE

(1) - SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26™ April, 2009 L’Aquila (Italy) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-
2011.




PORCARI, FERRACCI
Coordinate (WGS84): N 43,85544°; E 010,61621°

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 13/12/11 15:54:09
Fine registrazione: 13/12/11 16:24:10

Durata registrazione: 0h30'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 25 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 93% tracciato (selezione manuale)
Condizioni meteo: parzialmente nuvoloso, senza vento
Tipo di superficie: terreno naturale-campo aperto

TRO05

CRITERI SESAME (2004) "

Disturbi: rari transienti ed alcuni artefatti dovuti all’attivita industriale circostante

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

bax. HA at 11.56 £0.63 Hz. (In the range 1.0 - 20.0 Hz).
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Picco H/V a 11.56 % 0.63 Hz (nell'intervallo 1.0 - 20.0 Hz).
Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]
fo>10/L, 11.56 > 0.40 OK
ne(fo) > 200 19367.2 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5f; < f < 2f; se fo > 0.5Hz Superato 0 volte su 556 OK
oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz
Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]
Esiste f"in [fo/4, fo] | Aunv(f) < Ao/ 2 5.469 Hz OK
Esiste f*in [fo, 4fo] | Auv(f’) < Ao/ 2 NO
Ap>2 2.07>2 OK
foiccol Aun(f) £ oa(f)] = fo £ 5% 10.02691| < 0.05 OK
o1 < g(fo) 0.31115 < 0.57813 OK
ca(fo) < (o) 0.1999 < 1.58 OK
Lw lunghezza della finestra
Nw numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Lw Ny fo numero di cicli significativi
frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
Of deviazione standard della frequenza del picco H/V
g(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita or < &(fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Aun(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f~ frequenza tra fo/4 e f, alla quale Ay (f ) < Ao/2
fr frequenza tra f, e 4f; alla quale Ay (f ) < Ag/2
oa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) € il fattore per il quale la curva Ay (f) media deve essere moltiplicata o
divisa
Glogrv(f) deviazione standard della funzione log Au(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 8(fo)
Valori di soglia per oie oa(fo)
Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
g(fo) [HzZ] 0.25 fo 0.2 fy 0.15f, 0.10 fo 0.05 fo
0(fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(fo) per oiogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @ ©
CLASSE B
TIPO >

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non € soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)
Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE
Curva H/V classificata come B2 poiché il picco a 11.56 Hz & condizionato da un artefatto e ha un’ampiezza
effettiva < 2.

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-
2011.




PORCARI, VIA DELLA MIMOSA TRO006 CRITERI SESAME (2 )
Coordinate (WGS84): N 43,85365°; E 010,60735° (2004)
Picco H/V a 11.88 % 0.63 Hz (nell'intervallo 1.0 - 20.0 Hz).
Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 13/12/11 16:38:11
Fine registrazione: 13/12/11 17:08:12
g Criteri per una curva H/V affidabile
. . i~ [Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]
Durata registrazione: 0h30'00". To> 10/ Ly, 11.88 > 0.40 OK
Freq. campionamento: 128 Hz n.(fo) > 200 19593.8 > 200 OK
Lunghezza finestre: 25 s oa(f) < 2 per 0.5f; < f < 2f, se f, > 0.5Hz Superato 0 volte su 571 OK
Tipo di lisciamento: Triangular window oa(f) < 3 per 0.5% < f < 2fp se f, < 0.5Hz e T
fapd . Eo/ (* o/ [** riteri per un picco chiaro
L|SC|gmento. 5% (*) e 10% (™) . [Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]
Analizzato 92% tracciato (SeIeZ|0ne manuale) Esiste f in [fo/4, fo] | Aun(f) < Ao/ 2 7.094 Hz OK
Condizioni meteo: poco nuvoloso, senza vento Esiste f*in [fo, 4fo] | Auv(f') < Ag/ 2 14.219 Hz OK
Tipo di superficie: Terreno naturale (campo aperto) Ay>2 245> 2 OK
foiccol Aun(f) £ oa(f)] = fo £ 5% |0.02621| < 0.05 OK
o; < g(fo) 0.31125 < 0.59375 OK
RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**) oa(fo) < 6(fo) 0.2277 <158 oK
Wax. HAY at 11.88 £ 0.63 Hz. (In the range 1.0 - 20.0 Hz) L, Iunghezza della finestra
8 Nw numero di finestre usate nell’analisi
7 ne = Ly Ny fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
B fo frequenza del picco H/V
5 of deviazione standard della frequenza del picco H/V
. T &(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < &(fo)
< Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
3 Aun(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale Apn(f ) < Ay/2
z f* frequenza tra f, e 4f, alla quale Apy(f *) < Ag/2
1 oa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) € il fattore per il quale la curva Ay (f) media deve essere moltiplicata o
divisa
%01 1 — 10 Glogrv(f) deviazio_ne stgndard della f.lJr)zione.Iog Aﬁ""‘(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 8(fo)
SERIE TEMPORALE H/V DIREZIONALITA' HV Valori di soglia per i€ ca(fo)
3 Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
g g(fo) [HZ] 0.25f, 0.2 f, 0.15f, 0.10fp 0.05 fy
& 1 0(fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
10! 7 it e —— log 0(fo) per oiogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
§ 5 § CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @@
= o 4 = CLASSE B
3 0 4 . TIPO 2
" i - La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:
o' E N R S ; Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
min 10 0° 457 an° 1357 180° 0 1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
* Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI(*) affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).
102 Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
WS component Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)
—— E“W compaonent Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)
p
| p-Diowin companent
10 1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
= misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.
3
£ Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
“ = Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
i ™ Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)
NOTE
10 A e Curva H/V classificata come B2 poiché il picco a 11.88 Hz e condizionato da un artefatto e ha un’ampiezza
UGERRI A effettiva < 2.
(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12
(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).
(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-
2011.




PORCARI, Al SALANETTI
Coordinate (WGS84): N 43,85083; E010,60303

TROO7

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 14/12/11 10:47:20
Fine registrazione: 14/12/11 11:17:21

Durata registrazione: 0h30'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 30 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 88% tracciato (selezione manuale)
Condizioni meteo: Nuvoloso/pioviggine, senza vento

CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 12.34 1 0.02 Hz (nell'intervallo 1.0 - 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

Tipo di superficie: Terreno naturale (campo aperto)
Disturbi: Vari transienti ed alcuni artefatti

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

bax. HA at 12.34 £0.02 Hz. (In the range 1.0 - 20.0 Hz).

Awarage HV

frequency [Hz]

DIREZIONALITA' H/V

min

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI (*)

MAH

ZH ¢ (3]

102
-5 companent
— E-VW component
| p-Diown component

104

104

104

0.1 1
frequency [Hz]

fo>10/Ly 12.34 > 0.33 OK

nc(fo) > 200 19626.6 > 200 OK

oa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f, se fp > 0.5Hz Superato 0 volte su 594 OK
oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f"in [fo/4, fo] | Aunv(f) < Ao/ 2 10.219 Hz OK

Esiste f*in [fo, 4fo] | Aunv(f*) < Ag/ 2 21.125 Hz OK

Ay >2 4.45 > 2 OK

foiccol Anv(f) * oa(f)] = fo + 5% |0.00083| < 0.05 OK

oi < g(fo) 0.01021 <0.61719 OK

ca(fo) < (o) 0.8268 < 1.58 OK

Lw lunghezza della finestra

Ny numero di finestre usate nell’analisi

Ne = Lw Ny fo numero di cicli significativi

f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o deviazione standard della frequenza del picco H/V

&(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < &(fo)

Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,

Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f

f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Ann(f ) < Ao/2

f* frequenza tra f, e 41, alla quale Auy(f *) < Ag/2

calf) deviazione standard di Auy(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Ay (f) media deve essere moltiplicata o

divisa
Giognv() deviazione standard della funzione log Auw(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)
Valori di soglia per ote ca(fo)
Intervallo di freq. [Hz] <0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
g(fo) [Hz] 0.25 fy 0.2 f, 0.15f, 0.10 fo 0.05 fo
0(fo) per oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per iogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @ ®

CLASSE

B

TIPO

1

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell’intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono

verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.

Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &

affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)

Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell'eccezione sopra citata)

Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la

misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)

Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE

Il picco H/V a 12.34 Hz é dovuto ad un artefatto e quindi non & stato preso in considerazione.

(1) - SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12
(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26™ April, 2009 L’Aquila (Italy) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).
(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-
2011.




PORCARI, VICINO (EST) CARTIERA LUCCHESE TRO008

Coordinate (WGS84): N 43,84660°; E 010,60456°

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione : 14/12/11 11:32:55

Fine registrazione:

14/12/11 12:02:56

Durata registrazione: 0h30'00".

Freq. campionamento:

128 Hz

Lunghezza finestre: 25 s
Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 93% tracciato (selezione manuale)

Condizioni meteo: Nuvoloso/pioggia debole, senza vento
Tipo di superficie: terreno naturale (campo aperto)

Disturbi: alcuni transienti e forti disturbi elettromagnetici generati dalla vicina Cartiera Lucchese

CRITERI SESAME (2004) "

Max. H/V at 5.91 + 0.19 Hz (in the range 0.0 - 10.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/Ly 5.91 > 0.40 OK

n¢(fo) > 200 9893.0 > 200 OK

oa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f, se fp > 0.5Hz Superato 0 volte su 284 OK
oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Max. HA at 591 £0.19 Hz (in the range 0.0 - 10.0 Hz).

Awarage HV

o
0.1

SERIE TEMPORALE H/V

min

frequency [Hz]

[is]

L T S T = 2 =]

DIREZIONALITA' H/V

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI (*)

e 1-5 component
—_— E-W component
| _|1-Di0wh cOMponent

frequency [Hz]

ZH ¢ (s

Esiste f"in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ao/ 2 NO
Esiste f*in [fo, 4fo] | Auv(f’) < Ao/ 2 11.125 Hz OK
Ay >2 244 > 2 OK
foiccol Anv(f) * oa(f)] = fo + 5% |0.01568| < 0.05 OK
o1 < g(fo) 0.09263 < 0.29531 OK
oa(fo) < 6(fo) 0.2362 < 1.58 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Lw Ny fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o deviazione standard della frequenza del picco H/V
&(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < &(fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Ann(f ) < Ao/2
f* frequenza tra f, e 41, alla quale Auy(f *) < Ag/2
calf) deviazione standard di Auy(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Ay (f) media deve essere moltiplicata o
divisa
Giognv() deviazione standard della funzione log Auw(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)

Valori di soglia per ote ca(fo)

Intervallo di freq. [Hz] <02 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
e(fo) [Hz] 0.25 1, 0.2 1, 0.151, 0.10 1, 0.05 f,

0(fo) per oa(fo) 3.0 25 2.0 178 158

log 6(fo) per cigv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @ ®
CLASSE B
TIPO 1

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell’intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)
Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE
Curva H/V non studiabile (classe C) soprai 10 Hz

(1) - SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26™ April, 2009 L’Aquila (Italy) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-
2011.




PORCARLI, VICINO (NORD) CARTIERA LUCCHESE TR009
Coordinate (WGS84): N 43,84959°; E 01060700°

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 14/12/11 12:31:04
Fine registrazione: 14/12/11 13:11:05

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. di campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 25 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 81% tracciato (selezione manuale)
Condizioni meteo: nuvoloso/pioviggine, senza vento

CRITERI SESAME (2004) "

Max. H/V at 14.94 £ 0.52 Hz (in the range 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/L, 14.94 > 0.40 OK
n(fo) > 200 29128.1 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f; se f, > 0.5Hz Superato 0 volte su 718 OK

oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Tipo di superficie: Terreno naturale (campo aperto)

Disturbi: alcuni transienti e numerosi artefatti prodotti dall’attivita della Cartiera Lucchese

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Max. HAY at 14.94 £0.52 Hz (in the range 0.0 - B4.0 Hz).

Awarage HV

MAH

IJD.1 1

frequency [Hz]

DIREZIONALITA' H/V

102
-5 component
— E-YY component
| p-Diowin companent

103

104

108

0.1 1
frequency [Hz]

IH/ (sauu)

Esiste f"in [fo/4, fo] | Aunv(f) < Ao/ 2 10.313 Hz OK
Esiste f*in [fo, 4fo] | Auv(f?) < Ao/ 2 21.625 Hz OK
A >2 3.01>2 OK
foicco[ Anv(f)  oa(f)] = fo £ 5% [0.01747| < 0.05 OK
o1 < g(fo) 0.26095 < 0.74688 OK
ca(fo) < (o) 0.2236 < 1.58 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Lw Ny fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
Of deviazione standard della frequenza del picco H/V
&(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < &(fo)
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Aun(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f~ frequenza tra fo/4 e f, alla quale Ay (f ) < Ao/2
fr frequenza tra fo e 4f; alla quale Auv(f ) < Ao/2
oa(f) deviazione standard di Auy(f), oa(f) € il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o
divisa
Giogrnv() deviazione standard della funzione log An(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 8(fo)

Valori di soglia per oie oa(fo)

Intervallo di freq. [Hz] <0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
g(fo) [Hz] 0.25 fo 0.2 fy 0.15f, 0.10 fo 0.05 fo

0(fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per ciogrn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @ ®
CLASSE B
TIPO 1

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)
Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell'intervallo di frequenze di interesse.

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-
2011.




PORCARI, EST DI CORTE MACCHIETTA TRO010
Coordinate (WGS84): N 43,85124°; E 010,60897°

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 14/12/11 13:18:22
Fine registrazione: 14/12/11 13:58:23

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 25 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 86% tracciato (selezione manuale)

Condizioni meteo: Nuvoloso/pioviggine a tratti, senza vento

CRITERI SESAME (2004) "

Max. H/V at 11.97 £ 0.27 Hz (in the range 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/L, 11.97 > 0.40 OK
n(fo) > 200 24835.2 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f; se f, > 0.5Hz Superato 0 volte su 576 OK

oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Tipo di superficie: Terreno naturale (campo aperto)

Disturbi: alcuni transienti e numerosi artefatti prodotti da attivita industriale circostante

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Max. HAY at 11.97 £0.27 Hz (in the range 0.0 - B4.0 Hz).

Awarage HV

MAH

I]D.1 1
frequency [Hz]

SERIE TEMPORALE H/V

DIREZIONALITA' H/V

g
10! 7
g
5
= 4
10°
3
2
1
10! 0
I 40
SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI (*)
102
-5 component
— E-YY component
103 | Ip-Diowin cOmponent
104
10°¢
108

0.1 1
frequency [Hz]

IH/ (sauu)

Esiste f"in [fo/4, fo] | Aunv(f) < Ao/ 2 8.25 Hz OK
Esiste f*in [fo, 4fo] | Auv(f?) < Ao/ 2 14.938 Hz OK
A >2 331>2 OK
foiccol Anv(f) £ oa(f)] = fo £ 5% [0.0112| < 0.05 OK
o: < g(fo) 0.13403 < 0.59844 OK
ca(fo) < (o) 0.135 < 1.58 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Lw Ny fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
Of deviazione standard della frequenza del picco H/V
&(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < &(fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Aun(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f~ frequenza tra fo/4 e f, alla quale Ay (f ) < Ao/2
fr frequenza tra fo e 4f; alla quale Auv(f ) < Ao/2
oa(f) deviazione standard di Auy(f), oa(f) € il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o
divisa
Giogrnv() deviazione standard della funzione log An(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 8(fo)

Valori di soglia per oie oa(fo)

Intervallo di freq. [Hz] <0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
g(fo) [Hz] 0.25 fo 0.2 fy 0.15f, 0.10 fo 0.05 fo

0(fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per ciogrn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @ ®
CLASSE B
TIPO 1

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)
Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE

Il picco a 12 Hz e di probabile origine stratigrafica ma e fortemente disturbato da un artefatto che ne
accentua artificialmente I'ampiezza

(1) - SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12
(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).
(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-

2011.




PORCARI, VICINO CARTIERA LUCCHESE
Coordinate (WGS84): N 43,84669°; E 010,60924

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 14/12/11 14:07:42

Fine registrazione:

14/12/11 14:47:43

Durata registrazione: 0h40'00".
Freq. campionamento: 128 Hz
Lunghezza finestre: 25 s

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 80% tracciato (selezione manuale)
Condizioni meteo: nuvoloso, senza vento
Tipo di superficie: terreno naturale (campo aperto)

CRITERI SESAME (2004) "

Max. H/V at 11.47 £ 0.02 Hz (in the range 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/Ly 11.47 > 0.40 OK

n.(fo) > 200 22077.3 > 200 OK

oa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f, se fp > 0.5Hz Superato 0 volte su 552 OK
oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Disturbi: diversi transienti e numerosi artefatti prodotti dall’attivita della Cartiera Lucchese

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Max. HAY at 11.47 £0.02 Hz (in the range 0.0 - B4.0 Hz).

Awarage HV

MAH

102

104

DIREZIONALITA' H/V

-5 component
— E-YY component
| p-Diowin companent

0.1

IH/ (sauu)

Esiste f"in [fo/4, fo] | Aunv(f) < Ao/ 2 10.25 Hz OK
Esiste f*in [fo, 4fo] | Auv(f’) < Ao/ 2 16.938 Hz OK
Ay >2 4.69 > 2 OK
foiccol Anv(f) * oa(f)] = fo + 5% |0.00075| < 0.05 OK
o1 < g(fo) 0.00856 < 0.57344 OK
oa(fo) < 6(fo) 0.1865 < 1.58 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Lw Ny fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o deviazione standard della frequenza del picco H/V
&(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < &(fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Ann(f ) < Ao/2
f* frequenza tra f, e 41, alla quale Auy(f *) < Ag/2
calf) deviazione standard di Auy(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Ay (f) media deve essere moltiplicata o
divisa
Giognv() deviazione standard della funzione log Auw(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)

Valori di soglia per ote ca(fo)

Intervallo di freq. [Hz] <0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
g(fo) [Hz] 0.25f, 0.2 1, 0.15f, 0.10 f, 0.05 f,
0(fo) per oalfo) 3.0 25 2.0 1.78 1.58
log 0(fo) per Siegrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @@
CLASSE B
TIPO 1

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)
Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell'intervallo di frequenze di interesse.

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE

Il picco a 11.47 Hz & dovuto ad un artefatto che disturba e maschera un picco di origine stratigrafica di
minore ampiezza posto probabilmente intorno ai 14 Hz. Non & stato possibile ottenere misure meno
disturbate a causa dell'incessante attivita industriale (cartiera).

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-
2011.




CRITERI SESAME (2004)

Max. H/V at 16.88 + 0.9 Hz (in the range 1.0 - 64.0 Hz).

PORCARI, VIA CIARDI TRO12
Coordinate (WGS84): N 43,84943°; E 010,61166°

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 14/12/11 14:54:33
Fine registrazione: 14/12/11 15:34:34

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

. . fo>10/L 16.88 > 0.40 OK
Durata registrazione: =~ 0h40'00". ni(>fo) > 2ov(v) 38390.6 > 200 OK
Freq. campionamento: 128 Hz oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se fo > 0.5Hz Superato 0 volte su 811 OK

Lunghezza finestre: 25 s
Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

. o : . Esiste f"in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 6.781 Hz OK
Anah;z_ato. 95% tracciato (selezione manuale) Esiste £ in [fo, 4%o] | Auv(f") < Ao /2 NO
Condizioni meteo: nuvoloso, senza vento A >2 234> 2 OK
Tipo di superficie: terreno naturale (campo aperto) foiccol Aunv(f) £ oa(f)] = fo £ 5% |0.02676| < 0.05 OK
Disturbi: alcuni transienti dovuti al traffico sulla vicina strada (= 10m ) e rumore elettromagnetico generato o1 < &(fo) 0.45157 < 0.84375 OK

dall’attivita industriale circostante oalfo) < 6(fo) 0.2353 < 1.58 oK
RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**) L lunghezza della finestra =
Ny numero di finestre usate nell’analisi
hlax. HA at 16.88 £ 0.9 Hz (in the range 1.0 - B4.0 Hz) ne = |_W nwf0 numero di cicli S|gn|f|cat|v|
2 f frequenza attuale
- fo frequenza del picco H/V
ot deviazione standard della frequenza del picco H/V
B (o) valore di soglia per la condizione di stabilita o < &(fo)
5 0 ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
T Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
E e - frequenza tra fo/4 e fo alla quale Aun(f ) < Ao/2
3 fr frequenza tra f, e 4f; alla quale Apn(f *) < Ag/2
) oa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o
divisa
1 W Gioghv(f) deviazione standard della funzione log Aun(f)
. 0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)
0.1 1 10

frequency [Hz]

Valori di soglia per ote ca(fo)

SERIE TEMPORALE H/V . DIREZIONALITA' HV Intervallo di freq. [Hz] <02 02-05 05-1.0 10-20 20
. j e e(fo) [Hz] 0.25f, 0.21, 0.15f, 0.10 T, 0.05 f,
0(fo) per oalf) 3.0 25 2.0 1.78 1.58
8 ’—— log 0(fo) per ign(fo) 0.48 0.40 0.30 025 0.20
7 = —— 2
B ]
5 ] = CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @ ©®)
s £ CLASSE B
3 10° - 1 TIPO 1
. La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:
0 Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
107! 0 1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
o® 457 9€0° 1357 180* di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono

caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI (*) affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)

102 o . ) S ) .
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell'eccezione sopra citata)
- E&iﬁmﬁﬁ;‘t Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)
= |p-Diowin component i . . oL i Lo . X
1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
103 misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.
3
= Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
- Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
10 C3 Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)
NOTE
108
04 1 10

frequency [Hz]

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26™ April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-
2011.




PORCARI, RUGHI
Coordinate (WGS84): N 43,85364°; E 010,61355°

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 14/12/11 15:49:04
Fine registrazione: 14/12/11 16:29:05

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 30 s

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 94% tracciato (selezione manuale)

TRO13

Condizioni meteo: nuvoloso/pioggia debole, senza vento

Tipo di superficie: terreno naturale (campo aperto)

Disturbi: Vari transienti (automobili)

CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 1.19 + 0.02 Hz (nell'intervallo 1.0 - 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/L, 1.19 > 0.33 OK
nc(fo) > 200 2671.9 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5f; < f < 2f; se fp > 0.5Hz Superato 0 volte su 58 OK

oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Picco HA 2 1.19 £ 0.02 Hz (nellintervallo 1.0 - 20.0 Hz).

Awarage HV

MAH

EMPORALE H/V

frequency [Hz]

DIREZIONALITA' H/V

e R F RN (1]
]
g
10! 7
g
5
ES
4
10°
3 e
2
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! 0
: 40 10!
min i 45° a0
SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI (*)
102
-5 component
— E-YY component
| p-Diowin companent
103
104
108

frequency [Hz]

IH/ (sauu)

Esiste f"in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 NO
Esiste f*in [fo, 4fo] | Auv(f’) < Ao/ 2 4.094 Hz OK
Ay >2 1.83>2 NO
foiccol Anv(f) * oa(f)] = fo 5% 10.00703| < 0.05 OK
o1 < g(fo) 0.00834 < 0.11875 OK
oa(fo) < (o) 0.3688 < 1.78 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Lw Ny fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
&(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Ann(f ) < Ao/2
f* frequenza tra f, e 41, alla quale Auy(f ) < Ag/2
aa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o
divisa
GiogHnv(f) deviazione standard della funzione log Auw(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 0(fo)

Valori di soglia per ote ca(fo)

Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
g(fo) [Hz] 0.25 fy 0.2 f, 0.15 fo 0.10 fo 0.05 fo

0(fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per ciogrn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @ ®
CLASSE A
TIPO 2

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell'eccezione sopra citata)
Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell'intervallo di frequenze di interesse.

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged

by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-

2011.




PORCARI, PORCARI, VIA MARTELLACCI TRO14
Coordinate (WGS84): N 43,85155°; E 010,61553°

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 14/12/11 16:41:53
Fine registrazione: 14/12/11 17:21:54

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 35 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 97% tracciato (selezione manuale)

Condizioni meteo: pioggia debole, senza vento

Tipo di superficie: Terreno di riporto

Disturbi: vari transienti e rumore elettromagnetico (cartiera vicina)

CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 10.03 % 0.47 Hz (nell'intervallo 1.0 - 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/Ly 10.03 > 0.29
n¢(fo) > 200 23172.2 > 200
oa(f) < 2 per 0.5f; < f < 2f; se fo > 0.5Hz Superato 0 volte su 964

oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Picco HAY a 10.03 £0.47 Hz (nellintervallo 1.0 - 20.0 Hz)

— ierage HY

MAH

frequency [Hz]

SERIE TEMPORALE H/V

DIREZIONALITA' H/V
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0.1 1 10

frequency [Hz]

IH/ (sauu)

Esiste f"in [fo/4, fo] | Aunv(f) < Ao/ 2 4.844 Hz
Esiste f*in [fo, 4fo] | Aunv(f*) < Ag/ 2 14.266 Hz
Ap>2 1.87>2 NO
foiccol Aun(f) £ oa(f)] = fo £ 5% |0.02349| < 0.05
o: < g(fo) 0.23561 < 0.50156
GA(fo) < e(fo) 0.2179 < 1.58
Lw lunghezza della finestra
Nw numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Lunwfo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
Of deviazione standard della frequenza del picco H/V
&(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < &(fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Aun(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale Apn(f ) < Ag/2
fr frequenza tra f, e 4f; alla quale Ay (f ) < Ag/2
oa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) € il fattore per il quale la curva Ay (f) media deve essere moltiplicata o
divisa
Glogrv(f) deviazione standard della funzione log Au(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)

Valori di soglia per oie oa(fo)

Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
g(fo) [Hz] 0.25 fo 0.2 fy 0.15f, 0.10 fo 0.05 fo
0(fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per ciogrn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @ ®
CLASSE B
TIPO 1

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell’intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)
Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE

(1) - SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26™ April, 2009 L’Aquila (Italy) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-
2011.




PORCARI, CORTE BOCCI TRO15 BIS
Coordinate (WGS84): N 43,84911°; E 010;61763°

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 16/12/11 16:52:54
Fine registrazione: 16/12/11 17:32:55

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 30 s

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 95% tracciato (selezione manuale)
Condizioni meteo: vento forte e pioggia a tratti

CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 11.88 x 0.39 Hz (nell'intervallo 1.0 - 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/L,, 11.88 > 0.33 OK
n¢(fo) > 200 27075.0 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f, se fp > 0.5Hz Superato 0 volte su 571 OK

oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Tipo di superficie: Terreno naturale (campo aperto)
Disturbi: rumore monocromatico a diverse frequenze prodotto dall’attivita industriale circostante.

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Wax. HAY at 11.88 £0.39 Hz. (In the range 1.0 - 20.0 Hz)
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frequency [Hz]

IH/ (s/uu)

Esiste f"in [fo/4, fo] | Aunv(f) < Ao/ 2 4.656 Hz OK
Esiste f*in [fo, 4fo] | Aunv(f*) < Ag/ 2 NO
Ay >2 2.08>2 OK
foiccol Anv(f) * oa(f)] = fo + 5% 10.0165| < 0.05 OK
o1 < g(fo) 0.19598 < 0.59375 OK
oa(fo) < 6(fo) 0.1338 < 1.58 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Lw Ny fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o deviazione standard della frequenza del picco H/V
&(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < &(fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Ann(f ) < Ao/2
f* frequenza tra f, e 41, alla quale Auy(f *) < Ag/2
calf) deviazione standard di Auy(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Ay (f) media deve essere moltiplicata o
divisa
Giognv() deviazione standard della funzione log Auw(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)

Valori di soglia per ote ca(fo)

Intervallo di freq. [Hz] <02 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
e(fo) [Hz] 0.25 1, 0.2 1, 0.151, 0.10 1, 0.05 f,

0(fo) per oa(fo) 3.0 25 2.0 178 158

log 6(fo) per cigv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @ ©
CLASSE B
TIPO 1

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)
Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE

(1) - SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-
2011.




PORCARI, FARABOSCO
Coordinate (WGS84): N 43,85308°; E 010,61819°

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 16/12/11 16:03:24
Fine registrazione: 16/12/11 16:43:25

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 30 s

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 96% tracciato (selezione manuale)

TRO16 BIS

Condizioni meteo: poco nuvoloso, vento leggero con raffiche anche forti

Tipo di superficie: terreno naturale (campo aperto)

CRITERI SESAME (2004) "

Disturbi: rumore monocromatico a diverse frequenze prodotto dall’attivita industriale circostante

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Mlax. HA at 3.81 £ 0.43 Hz. (In the range 1.0 - 20.0 Hz)
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Picco H/V a 3.81 + 0.43 Hz (nell'intervallo 1.0 - 20.0 Hz).
Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]
fo>10/L, 3.81 >0.33 OK
n¢(fo) > 200 8806.9 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5f; < f < 2f; se fp > 0.5Hz Superato 0 volte su 184 OK
oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz
Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]
Esiste f"in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 NO
Esiste f*in [fo, 4fo] | Aunv(f*) < Ag/ 2 NO
Ay >2 1.65>2 NO
foiccol Anv(f) * oa(f)] = fo 5% |0.05683| < 0.05 NO
o1 < g(fo) 0.21666 < 0.19063 NO
oa(fo) < 0(fo) 0.1614 < 1.58 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Lw Ny fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
&(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Ann(f ) < Ao/2
f* frequenza tra f, e 41, alla quale Auy(f ) < Ag/2
aa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o
divisa
GiogHnv(f) deviazione standard della funzione log Auw(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 0(fo)
Valori di soglia per ote ca(fo)
Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
g(fo) [Hz] 0.25 fy 0.2 fy 0.15f, 0.10 fo 0.05 fo
0(fo) per oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per ciogrn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @®

CLASSE A

TIPO 2

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)

verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.

affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)

1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.

Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and

interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged

by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-

2011.




PORCARI, FARABOSCO TRO17BIS
Coordinate (WGS84): N 43,85329°; E 010,62406°

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 14/02/12 13:42:37
Fine registrazione: 14/02/12 14:22:38

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 30 s

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 78% tracciato (selezione manuale)
Condizioni meteo: sereno, senza vento

CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 12.81 1 0.04 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/Ly 12.81 > 0.33 OK
n¢(fo) > 200 23831.3 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f, se fp > 0.5Hz Superato 0 volte su 616 OK

oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Tipo di superficie: terreno naturale
Disturbi: rumore elettromagnetico (attivita industriale vicina)

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Picco HAY a 12.81 £0.04 Hz {nellintervallo 0.0 - 64.0 Hz).
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Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f"in [fo/4, fo] | Aunv(f) < Ao/ 2 4.125 Hz OK
Esiste f*in [fo, 4fo] | Auv(f*) < Ag/ 2 19.844 Hz OK
Ay >2 254> 2 OK
foiccol Anv(f) * oa(f)] = fo £ 5% |0.00167| < 0.05 OK
o1 < g(fo) 0.02138 < 0.64063 OK
oa(fo) < 0(fo) 0.1991 < 1.58 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Lw Ny fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
ot deviazione standard della frequenza del picco H/V
&(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < &(fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Aun(f ) < Ao/2
fr frequenza tra fy e 4f; alla quale Apy(f *) < A2
calf) deviazione standard di Auy(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Ay (f) media deve essere moltiplicata o
divisa
Glogrnv(f) deviazione standard della funzione log Auv(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 0(fo)

Valori di soglia per ote ca(fo)

Intervallo di freq. [HZ] <0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
g(fo) [Hz] 0.25f, 0.2f, 0.15f, 0.10 f, 0.05 f,
0(fo) per oa(fo) 3.0 25 2.0 1.78 1.58
log 0(fo) per Siegrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @@
CLASSE B
TIPO 1

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)
Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell'intervallo di frequenze di interesse.

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-
2011.




PORCARI, PALAZZO ROSSO TRO18
Coordinate (WGS84): N 43,85178°; E 010,62194°

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 15/12/11 13:00:49
Fine registrazione: 15/12/11 13:40:49

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 30 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 89% tracciato (selezione manuale)

Condizioni meteo: poco nuvoloso, vento medio con forti raffiche

CRITERI SESAME (2004) "

Tipo di superficie: terreno naturale terrazzato
Disturbi: rumore elettromagnetico (attivita industriale vicina)

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Max. HA at 1.19 £ 0.1 Hz. {In the range 1.0 - 20.0 Hz).
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI (*)
102
-5 component
— E-YY component
Tk | Ip-Diowin cOmponent
104
10°¢
108

frequency [Hz]

IH/ (sauu)

Picco H/V a 1.19 + 0.1 Hz (nell'intervallo 1.0 - 20.0 Hz).
Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]
fo>10/L, 1.19>0.33 OK
n¢(fo) > 200 2529.4 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5f; < f < 2f; se fp > 0.5Hz Superato 0 volte su 58 OK
oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz
Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]
Esiste f"in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 NO
Esiste f*in [fo, 4fo] | Aunv(f*) < Ag/ 2 NO
Ay >2 1.97>2 NO
foiccol Anv(f) * oa(f)] = fo 5% 10.04392| < 0.05 OK
o1 < g(fo) 0.05215 < 0.11875 OK
oa(fo) < (o) 0.4064 < 1.78 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Lw Ny fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
&(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Ann(f ) < Ao/2
f* frequenza tra f, e 41, alla quale Auy(f ) < Ag/2
aa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o
divisa
GiogHnv(f) deviazione standard della funzione log Auw(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 0(fo)
Valori di soglia per ote ca(fo)
Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
g(fo) [Hz] 0.25 fy 0.2 fy 0.15f, 0.10 fo 0.05 fo
0(fo) per oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per ciogrn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @ ®
CLASSE B
TIPO 2

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)

verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).
Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)

Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell'eccezione sopra citata)
Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell'intervallo di frequenze di interesse.

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)

1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono

Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la

Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and

interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged

by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-

2011.




PORCARI, FARABOSCO
Coordinate (WGS84): N 43,84931°; E 010,62442°

TRO19
CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 3.28 + 0.03 Hz (nell'intervallo 1.0 - 20.0 Hz).

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 15/12/11 13:56:58
Fine registrazione: 15/12/11 14:36:59

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz fo(>f ;0 /2 Iﬁv(') 63;::: 0.2030 8&
i : N¢(fo) > 4>
Lunghezza finestre: 30 s oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f; se fo > 0.5Hz Superato 0 volte su 158 OK

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)
Analizzato 81% tracciato (selezione manuale)

oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Condizioni meteo: Nuvoloso, vento medio con raffiche Esiste f'in [fy/4, fo] | Auv(f) < Ao/ 2 Ng
Tipo di superficie: Terreno naturale (radura tra alberi Esistef’in [fo, 4fo] | Aun(f") < Ao/ 2 N
p P ( ) Ay >2 2.07>2 OK

Disturbi:zona poco rumorosa

foiccol Anv(f) * oa(f)] = fo + 5% |0.00497| < 0.05 OK
o1 < g(fo) 0.0163 < 0.16406 OK
RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**) oa(fo) < 6(fo) 0.2794 < 1.58 OK
Max. HA at 3.28 £0.03 Hz. (In the range 1.0 - 20.0 Hz).
8 Lw lunghezza della finestra
- Ny numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Lw Ny fo numero di cicli significativi
6 f frequenza attuale
. fo frequenza del picco H/V
- of deviazione standard della frequenza del picco H/V
4 = &(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < &(fo)
5 Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
g f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Ann(f ) < Ao/2
; /A__\W f* frequenza tra f, e 4f; alla quale Auv(f ) < Ay/2
calf) deviazione standard di Auy(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Ay (f) media deve essere moltiplicata o
B divisa
0.1 1 10
frequency [Hz] Giogrv(f) deviazione standard della funzione log Anv(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)
DIREZIONALITA' H/V
"~ ] Valori di soglia per o; e oa(fo)
g ] Intervallo di freq. [Hz] <0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
g —— S— g(fo) [Hz] 0.25 fy 0.2 fy 0.15f, 0.10 fo 0.05 fo
= o - O 0(fo) per oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
3 2 log 6(fo) per iogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
B 1 —
5 ] —— S—
4 S CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @@
100 CLASSE B
3 3 1
5 3 TIPO 1
1
. La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:
e s B e o Classe A (H/V affidabile, pud essere utilizzata anche da sola)

1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.

Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI (*)

102
Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
== M-S component Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell'eccezione sopra citata)
— E‘WDCDmpD”em ' Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)
107 | p-Diet COMpoOnen
1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
= misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.
3
10 o Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
= Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
™ Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)
108
NOTE
10%
01 1 10

frequency [Hz)
(1) - SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-
2011.




PORCARI, FIORENTINI
Coordinate (WGS84): N 43,84662°; E 010,62032°

TR020

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 15/12/11 14:53:17
Fine registrazione: 15/12/11 15:33:17

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 30 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 92% tracciato (selezione manuale)

Condizioni meteo: Nuvoloso/pioggia, vento moderato con raffiche

CRITERI SESAME (2004) "

Tipo di superficie: Terreno naturale
Disturbi: alcuni transienti (automezzi) e raffiche di vento

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Piceo HAY 2 3.31 £ 0.07 Hz (nellintervallo 1.0 - 20.0 Hz)

— Ayverage HY

MAH

frequency [Hz]

SERIE TEMPORALE H/V

DIREZIONALITA' H/V

c

e e B UL e T ]

L L I = R N S ()

|I|'_. i Hll.' ! _i.l'l-u |"':l.‘l |||I.!;: f

' | I 1

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI (*)

102
-5 component
— E-Y cOmponent
| p-Diowin companent

103

104

108

frequency [Hz]

IH/ (sauu)

Picco H/V a 3.31 £ 0.07 Hz (nell'intervallo 1.0 - 20.0 Hz).
Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]
fo>10/Ly 3.31>0.33 OK
n¢(fo) > 200 7353.8 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f; se f, > 0.5Hz Superato 0 volte su 160 OK
oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz
Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]
Esiste f"in [fo/4, fo] | Aunv(f) < Ao/ 2 NO
Esiste f*in [fo, 4fo] | Auv(f’) < Ao/ 2 7.625 Hz OK
Ap>2 2.23>2 OK
foicco[ Anv(f)  oa(f)] = fo £ 5% [0.01068| < 0.05 OK
o1 < &(fo) 0.03537 < 0.16563 OK
ca(fo) < (o) 0.252 < 1.58 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
ne = Ly Ny fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
Of deviazione standard della frequenza del picco H/V
&(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Aun(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f; alla quale Aun(f ) < Ao/2
fr frequenza tra fo e 4f; alla quale Auy(f ) < Ao/2
oa(f) deviazione standard di Auy(f), oa(f) € il fattore per il quale la curva Ay (f) media deve essere moltiplicata o
divisa
Giogrnv(f) deviazione standard della funzione log Au(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)
Valori di soglia per ote oa(fo)
Intervallo di freq. [Hz] <0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
&(fo) [Hz] 0.25 fo 0.2 fy 0.15f, 0.10 fo 0.05 fo
0(fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(fo) per oiogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @ ®

CLASSE

B

TIPO

1

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell'eccezione sopra citata)
Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell'intervallo di frequenze di interesse.

NOTE

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12
(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).
Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) -

2011.




PORCARI, CIMITERO VIA SBARRA TRO21

Coordinate (WGS84): N 43,85261°; E 010,63095 CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 2.03 £ 0.14 Hz (nell'intervallo 1.0 - 20.0 Hz).

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 15/12/11 15:46:29
Fine registrazione: 15/12/11 16:26:30

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

Durata registrazione: 0h40'00". fo>10/ L, 2.03> 033 OK
Freq. campionamento: 128 Hz ne(fo) > 200 4631.3 > 200 OK
Lunghezza finestre: 30 s oa(f) < 2 per 0.5f; < f < 2f, se f, > 0.5Hz Superato 0 volte su 98 OK

Tipo di lisciamento: Triangular window olf) < 3 per 0.5f < f < 2fs se fo < 0.5Hz

Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Analizzato 95% tracciato (selezione manuale) Esiste I in [fo/4, fo] | Amv(T) < Ae/ 2 NO
Condizioni meteo: vento debole con raffiche Esiste f*in [fo, 4fo] | Auv(f') < Ao/ 2 NO
Tipo di superficie: Terreno naturale (campo aperto) Ag>2 1.82>2 NO
Disturbi: alcuni transienti (automezzi), raffiche di vento e disturbi elettromagnetici foiccol Anv(f)  oa(f)] = fo + 5% |0.0344| < 0.05 OK
o; < &(fo) 0.06988 < 0.10156 OK
oalfo) < 0(fo) 0.2654 < 1.58 OK
RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**) L. lunghezza della finestra
Max. H at 2.03 2014 Hz. (In the range 1.0 - 20.0 Hz). Ny numero di finestre usate nell’analisi
8 Ne = Lwnwfo numero di cicli significativi
= f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
6 Of deviazione standard della frequenza del picco H/V
5 &(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < &(fo)
- Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
& = Aun(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
. f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale Apn(f ) < Ag/2
fr frequenza tra f, e 4f; alla quale Aun(f ) < Ag/2
2 /W oa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) € il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o
divisa
1 /w Slogrv(f) deviazione standard della funzione log Any(f)
%3 1 0 0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)

frequency [Hz]

Valori di soglia per oie oa(fo)

SERIE TEMPORALE H/V DIREZIONALITA' H/V Intervallo di freq. [Hz] <0.2 0.2-05 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
1.1 "~ ] g(fo) [HZ] 0.25 f, 0.2 fy 0.15f, 0.10 fo 0.05 fo
| e ] 0(fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
L | g b log 6(fo) per ciogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
e |
7 0t 4 2
B ]
) 1 CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @ ®
~ i CLASSE A
§ TIPO 2
3 0" 5 1
2 ] La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:
1
Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
U " 1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
o 0° a5° an° 135° 180° g di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
Ec_ceziqne: nel_caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI (*) affidablle (F/Vtipo 2, v. sotto).
Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
108 Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)
—— 5 component Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)
— E-YY component
102 = Up-Down component 1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.
10 3 Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
= Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
I Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)
10°¢
NOTE
108
04 1 10

frequency [Hz]
(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26™ April, 2009 L’Aquila (Italy) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-
2011.




PORCARI, VIA SBARRA-MOLINO SBARRA TR022
Coordinate (WGS84): N 43,84862°; E 010,63127

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 15/12/11 16:40:30
Fine registrazione: 15/12/11 17:20:31

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 30 s

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 92% tracciato (selezione manuale)

CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 1.44 + 0.09 Hz (nell'intervallo 1.0 - 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/L, 1.44 > 0.33 OK
nc(fo) > 200 3191.3 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f; se fp > 0.5Hz Superato 0 volte su 70 OK

oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Condizioni meteo: variabile,vento moderato con raffiche forti
Tipo di superficie: terreno naturale (campo aperto)
Disturbi: vari transienti, raffiche di vento e alcuni disturbi elettromagnetici

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Mlax. HA at 1.44 £ 0.09 Hz. (In the range 1.0 - 20.0 Hz)

— Ayverage HY

MAH

frequency [Hz]

SERIE TEMPORALE H/V DIREZIONALITA' H/V

c

L L I = R N S ()

102
-5 component
— E-Y cOmponent
Tk | Ip-Diowin cOmponent
1o
108
108
0.1 1 10

frequency [Hz]

IH/ (sauu)

Esiste f"in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 NO
Esiste f*in [fo, 4fo] | Auv(f*) < Ag/ 2 NO
Ay >2 1.67>2 NO
foiccol Anv(f) * oa(f)] = fo + 5% [0.03212| < 0.05 OK
o1 < &(fo) 0.04618 < 0.14375 OK
oa(fo) < 6(fo) 0.2934 < 1.78 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Ly Ny fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
£(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Aun(f ) < Ao/2
f* frequenza tra f, e 41, alla quale Auy(f ) < Ag/2
aa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o
divisa
Giogrnv(f) deviazione standard della funzione log Auw(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 0(fo)

Valori di soglia per ote ca(fo)

Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
g(fo) [Hz] 0.25 fy 0.2 f, 0.15 fo 0.10 fo 0.05 fo

0(fo) per oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per ciogrnv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @ ®
CLASSE A
TIPO 2

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell'eccezione sopra citata)
Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell'intervallo di frequenze di interesse.

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-
2011.




PORCARI, VIA POLLINELLE
Coordinate (WGS84): N 43,84418°; E 010,63557°

TR023

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 16/12/11 10:37:08
Fine registrazione: 16/12/11 11:17:09

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 30 s

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 91% tracciato (selezione manuale)
Condizioni meteo: nuvoloso, vento da medio a forte

CRITERI SESAME (2004) "

Tipo di superficie: terreno naturale terrazzato
Disturbi: raffiche di vento, vari artefatti

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Wax. HA at 10.94 £0.79 Hz. (In the range 1.0 - 20.0 Hz)

— Ayverage HY

MAH

frequency [Hz]

DIREZIONALITA' H/V

c

L L I = R N S ()

102
-5 component
— E-Y cOmponent
Tk | Ip-Diowin cOmponent
1o
108
108
0.1 1 10

frequency [Hz]

IH/ (sauu)

Picco H/V a 10.94 % 0.79 Hz (nell'intervallo 1.0 - 20.0 Hz).
Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]
fo>10/L, 10.94 > 0.33 OK
n¢(fo) > 200 23953.1 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5f; < f < 2f; se fo > 0.5Hz Superato 0 volte su 526 OK
oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz
Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]
Esiste f"in [fo/4, fo] | Aunv(f) < Ao/ 2 NO
Esiste f*in [fo, 4fo] | Auv(f’) < Ao/ 2 21.188 Hz OK
Ap>2 2.31>2 OK
foiccol Ann(f) £ oa(f)] = fo £ 5% 10.03601| < 0.05 OK
o1 < &(fo) 0.39391 < 0.54688 OK
ca(fo) < (o) 0.3364 < 1.58 OK
Lw lunghezza della finestra
Nw numero di finestre usate nell’'analisi
ne = Ly Ny fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
Of deviazione standard della frequenza del picco H/V
&(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Aun(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f~ frequenza tra fo/4 e f, alla quale Ay (f ) < Ao/2
fr frequenza tra f, e 4f; alla quale Aun(f ) < Ag/2
oa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) € il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o
divisa
Glogrv(f) deviazione standard della funzione log Auw(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 8(fo)
Valori di soglia per oie oa(fo)
Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
g(fo) [Hz] 0.25 fo 0.2 fy 0.15f, 0.10 fo 0.05 fo
0(fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(fo) per oiogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @ ®

CLASSE

B

TIPO

1

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell'eccezione sopra citata)
Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell'intervallo di frequenze di interesse.

NOTE

Le componenti orizzontali sono, probabilmente, leggermente accentuate dal vento. Il massimo a 10,94 Hz
potrebbe, quindi, avere un’ampiezza minore.

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12
(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).
Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) -

2011.




PORCARI, CORTE SPAZZOLA TR024
Coordinate (WGS84): N 43,83995°; E 010,63618°

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 16/12/11 11:25:55
Fine registrazione: 16/12/11 12:05:56

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 30 s

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 92% tracciato (selezione manuale)
Condizioni meteo: nuvoloso/pioggia, vento forte

CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 1.94 + 0.18 Hz (nell'intervallo 1.0 - 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/L, 1.94 > 0.33 OK
nc(fo) > 200 4301.3 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f; se fp > 0.5Hz Superato 0 volte su 94 OK

oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f in [fo/4, fo] | Anv(f) < Ag/ 2 NO

Esiste f* in [fo, 4%g] | Auv(f) < Ao/ 2 NO

Ag>2 2.27>2 OK

Tipo di superficie: Terreno naturale (campo aperto)
Disturbi: vento forte

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Max. HA at 1.94 £ 018 Hz. (In the range 1.0 - 20.0 Hz).

m— liprage HY

AFH

frequency [Hz]

DIREZIONALITA' H/V

10!

ik

L R L A = R B = R Cu |

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI (*)

!

ane 135° 180°

102

-5 component
— E-YY component
| p-Diowin companent

.

108
0.1 1 10
frequency [Hz]

IH/ (sauu)

forccol Anv(f) £ oa(f)] = fo £ 5% [0.04596] < 0.05 OK

o1 < lf) 0.08905 < 0.19375 OK

oalfo) < 6(f) 0.3734 < 1.78 OK

Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Ly Ny fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
£(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Aun(f ) < Ao/2
f* frequenza tra f, e 41, alla quale Auy(f ) < Ag/2
aa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o
divisa
Giogrnv(f) deviazione standard della funzione log Auw(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 0(fo)

Valori di soglia per ote ca(fo)

Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0

e(fo) [HZ] 0.25f, 0.2, 0.15 0.10 o 0.05 fo

0(fo) per oalfo) 3.0 25 2.0 1.78 1.58

log 0(fs) Per ioguvlf) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @®
CLASSE B
TIPO >

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell’intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)
Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE
Curva classificata come B2 poiché i rapporti H/V sono artificialmente aumentati dal vento.

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26™ April, 2009 L’Aquila (Italy) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-
2011.




PORCARI, VIA SBARRA TR025
Coordinate (WGS84): N 43,83987°; E 010,62952°

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 17/12/11 09:55:36
Fine registrazione: 17/12/11 10:35:37

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 30 s

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 95% tracciato (selezione manuale)
Condizioni meteo: sereno, senza vento

CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 3.81 + 0.31 Hz (nell'intervallo 1.0 - 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/L, 3.81 >0.33 OK
nc(fo) > 200 8692.5 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f; se fp > 0.5Hz Superato 0 volte su 184 OK

oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f in [fo/4, fo] | Anv(f) < Ag/ 2 NO

Esiste f* in [fo, 4fg] | Anv(f*) < A/ 2 7.25 Hz OK

Ag>2 1.96 >2 NO

Tipo di superficie: terreno naturale
Disturbi: alcuni artefatti dovuti all’attivita industriale circostante

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Mlax. HA at 3.81 £0.31 Hz. (In the range 1.0 - 20.0 Hz)

7 — Ayverage HY

j :::j:::ii:::i:::22—::::2?:t::::::::f%E:—::QZ::::==::¢£5£C:§§::£?;:

MAH

EID.1 1 10
frequency [Hz]

c

SERIE TEMPORALE H/V DIREZIONALITA' H/V
| |

| el — |
n' ;

L

Hz

e

L L I = R N S ()

min a® 45* a0 135° 1a0*

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI (*)

-5 component
— E-Y cOmponent
| p-Diowin companent

frequency [Hz]

IH/ (sauu)

forccol Anv(f) £ oa(f)] = fo £ 5% [0.03989] < 0.05 OK

o1 < &(fo) 0.15208 < 0.19063 OK

oalfe) < 6(fo) 0.1949 < 158 oK

Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Ly Ny fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
£(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Aun(f ) < Ao/2
f* frequenza tra f, e 41, alla quale Auy(f ) < Ag/2
aa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o
divisa
Giogrnv(f) deviazione standard della funzione log Auw(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 0(fo)

Valori di soglia per ote ca(fo)

Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0

e(fo) [HZ] 0.25f, 0.2, 0.15 0.10 o 0.05 fo

0(fo) per oalfo) 3.0 25 2.0 1.78 1.58

log 0(fs) Per ioguvlf) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @®
CLASSE B
TIPO >

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)
Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE
Massimo a 3,81 Hz non di origine stratigrafica ma prodotto da un artefatto.

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-
2011.




PORCARI, VIA SBARRA-CORTE DI CESARE TR026
Coordinate (WGS84): N 43,84406°; E 010,63127°

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 17/12/11 10:42:30
Fine registrazione: 17/12/11 11:22:31

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 30 s

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 95% tracciato (selezione manuale)
Condizioni meteo: poco nuvoloso, calma di vento

CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 3.44 + 0.32 Hz (nell'intervallo 1.0 - 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

Tipo di superficie: terreno naturale
Disturbi: alcuni transienti (traffico) e rari artefatti

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Max. HA at 3.44 £0.32 Hz. (In the range 1.0 - 20.0 Hz).

m— liprage HY

frequency [Hz]

DIREZIONALITA' H/V

c

L R L A = R B = R Cu |

180°
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frequency [Hz]

IH/ (sauu)

fo>10/L, 3.44 > 0.33 OK

n¢(fo) > 200 7837.5 > 200 OK

oa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f; se fp > 0.5Hz Superato 0 volte su 166 OK

oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz
Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f"in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 NO
Esiste f*in [fo, 4fo] | Auv(f*) < Ag/ 2 NO
Ay >2 1.59>2 NO

foiccol Anv(f) * oa(f)] = fo + 5% |0.04588| < 0.05 OK

o1 < &(fo) 0.15771 < 0.17188 OK

oa(fo) < 6(fo) 0.1593 < 1.58 OK

Lw lunghezza della finestra

Ny numero di finestre usate nell’analisi

Ne = Ly Ny fo numero di cicli significativi

f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V

£(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)

Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,

Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f

f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Aun(f ) < Ao/2

f* frequenza tra f, e 41, alla quale Auy(f ) < Ag/2

aa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o

divisa
Giogrnv(f) deviazione standard della funzione log Auy(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 0(fo)
Valori di soglia per ote ca(fo)
Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
g(fo) [Hz] 0.25 fy 0.2 fy 0.15f, 0.10 fo 0.05 f,
0(fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per ciogrnv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @®

CLASSE

A

TIPO

2

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono

verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.

Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &

affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)
Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12
(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).
Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) -

2011.




PORCARI, NARDI-VIA SBARRA
Coordinate (WGS84): N 43,84280°; E 010,62799°

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 17/12/11 11:34:47
Fine registrazione: 17/12/11 12:14:48

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 30 s

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 96% tracciato (selezione manuale)
Condizioni meteo: sereno, vento leggero

Tipo di superficie: terreno naturale (campo aperto)
Disturbi: alcuni transienti (traffico) e rari artefatti

TRO27

CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 18.59 * 0.89 Hz (nell'intervallo 1.0 - 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/L, 18.59 > 0.33 OK
nc(fo) > 200 42951.6 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f; se fp > 0.5Hz Superato 0 volte su 894 OK

oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

bax. HA at 18.59 £0.89 Hz. (In the range 1.0 - 20.0 Hz).

m— liprage HY

AFH
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0.1 1

frequency [Hz]

IH/ (sauu)

Esiste f"in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 NO
Esiste f*in [fo, 4fo] | Auv(f*) < Ag/ 2 NO
Ay >2 1.97>2 NO
foiccol Anv(f) * oa(f)] = fo + 5% |0.02378| < 0.05 OK
o1 < &(fo) 0.44222 < 0.92969 OK
oa(fo) < 6(fo) 0.179 < 1.58 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Ly Ny fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
£(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Aun(f ) < Ao/2
f* frequenza tra f, e 41, alla quale Auy(f ) < Ag/2
aa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o
divisa
Giogrnv(f) deviazione standard della funzione log Auw(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 0(fo)

Valori di soglia per ote ca(fo)

Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
g(fo) [Hz] 0.25 fy 0.2 f, 0.15 fo 0.10 fo 0.05 fo

0(fo) per oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per ciogrnv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @@
CLASSE B
TIPO 2

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell’intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)
Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26™ April, 2009 L’Aquila (Italy) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-
2011.




PORCARI, POGGETTO TR028
Coordinate (WGS84): N 43,84014°; E 010,62369°

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 17/12/11 12:27:34
Fine registrazione: 17/12/11 13:07:34

Durata registrazione: 0h40'00".
Freq. campionamento:
Lunghezza finestre: 30 s

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 88% tracciato (selezione manuale)
Condizioni meteo: sereno, vento leggero

128 Hz

CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 1.88 + 0.06 Hz (nell'intervallo 1.0 - 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/L, 1.88 > 0.33 OK
nc(fo) > 200 3937.5 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f; se fp > 0.5Hz Superato 0 volte su 91 OK

oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Tipo di superficie: Terreno naturale (campo aperto)
Disturbi: alcuni transienti e vari artefatti

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Max. HA at 1.88 £ 0.06 Hz. (In the range 1.0 - 20.0 Hz).
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frequency [Hz]

IH/ (sauu)

Esiste f"in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 NO
Esiste f*in [fo, 4fo] | Auv(f’) < Ao/ 2 4.969 Hz OK
Ay >2 211 >2 OK
foiccol Anv(f) * oa(f)] = fo + 5% |0.01566| < 0.05 OK
oi < &(fo) 0.02936 < 0.1875 OK
oa(fo) < 6(fo) 0.4011 <1.78 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Ly Ny fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
£(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Aun(f ) < Ao/2
f* frequenza tra f, e 41, alla quale Auy(f ) < Ag/2
aa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o
divisa
Giogrnv(f) deviazione standard della funzione log Auw(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 0(fo)

Valori di soglia per ote ca(fo)

Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
g(fo) [Hz] 0.25 fy 0.2 f, 0.15 fo 0.10 fo 0.05 fo

0(fo) per oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per ciogrnv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @®
CLASSE A
TIPO 1

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)
Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-
2011.




PORCARI, CORTE LIPPI TR029
Coordinate (WGS84): N 43,84396°; E 010,62384°

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 20/12/11 10:33:17
Fine registrazione: 20/12/11 11:13:18

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 30 s

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 98% tracciato (selezione manuale)
Condizioni meteo: sereno, calma di vento

CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 17.5 £ 1.72 Hz (nell'intervallo 1.0 - 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/Ly 17.50 > 0.33 OK
n¢(fo) > 200 40950.0 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f; se f, > 0.5Hz Superato 0 volte su 841 OK

oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Tipo di superficie: terreno naturale (campo aperto)
Disturbi: alcuni disturbi elettromagnetici di piccola ampiezza

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Max. HA at 17.5 £ 1.72 Hz. (In the range 1.0 - 20.0 Hz)

— Ayverage HY

4 =
<
3
2 ‘/VMM—/\/\
1 WW\/W
EID.1 1 10
frequency [Hz]
SERIE TEMPORALE H/V N DIREZIONALITA' H/V
9 -
8 4
7 107 3
B 3 :
5 ] e
4 = )
£ 10° 3 1
5 E_—_
1
u]
0
SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI (*)
102
-5 component
— E-Y cOmponent
10 = |p-Diowin component
El
. 3
10° =
108
108

frequency [Hz]

Esiste f"in [fo/4, fo] | Aunv(f) < Ao/ 2 NO
Esiste f*in [fo, 4fo] | Auv(f*) < Ag/ 2 NO
Ap>2 1.57>2 NO
foicco[ Anv(f)  oa(f)] = fo £ 5% |0.04899| < 0.05 OK
o1 < &(fo) 0.85734 < 0.875 OK
ca(fo) < (o) 0.1012 < 1.58 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
ne = Ly Ny fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
Of deviazione standard della frequenza del picco H/V
g(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Aun(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f; alla quale Aun(f ) < Ao/2
fr frequenza tra fo e 4f; alla quale Auy(f ) < Ao/2
oa(f) deviazione standard di Auy(f), oa(f) € il fattore per il quale la curva Ay (f) media deve essere moltiplicata o
divisa
Giogrnv(f) deviazione standard della funzione log Au(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)

Valori di soglia per ote oa(fo)

Intervallo di freq. [Hz] <0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
g(fo) [Hz] 0.25 fo 0.2 fy 0.15f, 0.10 fo 0.05 fo

0(fo) per oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per ciogrn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @ ®
CLASSE A
TIPO 2

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)
Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell'intervallo di frequenze di interesse.

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE
Curva classificabile come A2 nonostante alcuni lievi disturbi elettromagnetici

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-
2011.




PORCARI, VIA LA TORRE TRO30
Coordinate (WGS84): N 43,84148°; E 010,62091°

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 20/12/11 11:22:23
Fine registrazione: 20/12/11 12:02:24

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 30 s

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 95% tracciato (selezione manuale)
Condizioni meteo: sereno, calma di vento

CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 17.5 + 0.74 Hz (nell'intervallo 1.0 - 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

Tipo di superficie: terreno naturale (terrazzato)
Disturbi: Disturbi elettromagnetici di piccola ampiezza

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Max. HA at 17.5 £ 0.74 Hz. (In the range 1.0 - 20.0 Hz)
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IH/ (sauu)

fo>10/L, 17.50 > 0.33 OK

n¢(fo) > 200 39900.0 > 200 OK

oa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f; se fp > 0.5Hz Superato 0 volte su 841 OK

oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz
Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f"in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 6.5 Hz OK
Esiste f*in [fo, 4fo] | Auv(f*) < Ag/ 2 NO
Ay >2 1.53>2 NO

foiccol Anv(f) * oa(f)] = fo + 5% [0.02113| < 0.05 OK

oi < &(fo) 0.36976 < 0.875 OK

oa(fo) < 6(fo) 0.0853 < 1.58 OK

Lw lunghezza della finestra

Ny numero di finestre usate nell’analisi

Ne = Ly Ny fo numero di cicli significativi

f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V

£(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)

Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,

Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f

f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Aun(f ) < Ao/2

f* frequenza tra f, e 41, alla quale Auy(f ) < Ag/2

aa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o

divisa
Giogrnv(f) deviazione standard della funzione log Auy(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 0(fo)
Valori di soglia per ote ca(fo)
Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
g(fo) [Hz] 0.25 fy 0.2 fy 0.15f, 0.10 fo 0.05 f,
0(fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per ciogrnv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @ ®

CLASSE

B

TIPO

2

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono

verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.

Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &

affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell'eccezione sopra citata)
Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell'intervallo di frequenze di interesse.

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:

Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)

Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12
(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).
(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) -
2011.

Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-




PORCARI, VIA DEL RIETTO-C. TOCCHI
Coordinate (WGS84): N 43,84612°; E 010,61572°

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 20/12/11 12:23:36
Fine registrazione: 20/12/11 13:03:37

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 30 s

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 99% tracciato (selezione manuale)
Condizioni meteo: sereno, senza vento

Tipo di superficie: terreno naturale (campo aperto)

TRO31

CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 11.44 1 0.31 Hz (nell'intervallo 1.0 - 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/L, 11.44 > 0.33 OK
nc(fo) > 200 27106.9 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f; se fp > 0.5Hz Superato 0 volte su 550 OK

oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Disturbi: rumore monocromatico a diverse frequenze prodotto dall’attivita industriale circostante

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Max. HA at 11.44 £0.31 Hz. (In the range 1.0 - 20.0 Hz)

— Ayverage HY

c

SERIE TEMPORALE H/V
O AL

frequency [Hz]

DIREZIONALITA' H/V

9
[ s b 8 o e | ]
1! el [ S Ry SRR SR g e R =
B
5
=
n° !
3
2
1
1! 0
40
min
SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI (*)
102
-5 component
— E-Y component
1073 | Ip-Diwh cOmponent
107
108
108

frequency [Hz]

(% = 2] =

X1

=1

ZH ¢ (3]

Esiste f"in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 9.594 Hz OK
Esiste f*in [fo, 4fo] | Auv(f’) < Ao/ 2 22.813 Hz OK
Ay >2 3.60>2 OK
foiccol Anv(f) * oa(f)] = fo + 5% |0.01366| < 0.05 OK
o1 < &(fo) 0.15625 < 0.57188 OK
oa(fo) < 6(fo) 0.2273 < 1.58 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Ly Ny fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
£(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Aun(f ) < Ao/2
f* frequenza tra f, e 41, alla quale Auy(f ) < Ag/2
aa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o
divisa
Giogrnv(f) deviazione standard della funzione log Auw(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 0(fo)

Valori di soglia per ote ca(fo)

Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
g(fo) [Hz] 0.25 fy 0.2 f, 0.15 fo 0.10 fo 0.05 fo

0(fo) per oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per ciogrnv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @®
CLASSE B
TIPO 1

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)
Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE
Il picco a 11.44 Hz é frutto di un artefatto. E’ stato considerato come picco di origine stratigrafica quello
maggiore di 15 Hz

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged

by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-

2011.




PORCARI, VIA PACCONI
Coordinate (WGS84): N 43,84493°; E 01061417°

TR032

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 20/12/11 13:13:00
Fine registrazione: 20/12/11 13:53:01

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 30 s

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 99% tracciato (selezione manuale)
Condizioni meteo: Velato, calma di vento

CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 7.69 + 0.11 Hz (nell'intervallo 1.0 - 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

Tipo di superficie: terreno naturale

Disturbi: rumore monocromatico a diverse frequenze prodotto dall’attivita industriale circostante

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Max. HA at 7.69 £ 0.11 Hz. (In the range 1.0 - 20.0 Hz)

?

— Ayverage HY

MAH

EID.1 1
frequency [Hz]

SERIE TEMPORALE H/V

DIREZIONALITA' H/V

c

L L I = R N S ()

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI (*)

102
-5 component
— E-Y cOmponent
Tk | Ip-Diowin cOmponent
1o
108
108

frequency [Hz]

IH/ (sauu)

fo>10/L, 7.69 > 0.33 OK

n¢(fo) > 200 18219.4 > 200 OK

oa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f; se fp > 0.5Hz Superato 0 volte su 370 OK
oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f"in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 5.406 Hz OK

Esiste f*in [fo, 4fo] | Auv(f’) < Ao/ 2 11.156 Hz OK

Ay >2 2.81>2 OK

foiccol Anv(f) * oa(f)] = fo + 5% [0.00721| < 0.05 OK

o1 < &(fo) 0.05546 < 0.38438 OK

oa(fo) < 6(fo) 0.2677 < 1.58 OK

Lw lunghezza della finestra

Ny numero di finestre usate nell’analisi

Ne = Ly Ny fo numero di cicli significativi

f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V

£(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)

Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,

Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f

f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Aun(f ) < Ao/2

f* frequenza tra f, e 41, alla quale Auy(f ) < Ag/2

aa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o

divisa
Giogrnv(f) deviazione standard della funzione log Auy(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 0(fo)
Valori di soglia per ote ca(fo)
Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
g(fo) [Hz] 0.25 fy 0.2 fy 0.15f, 0.10 fo 0.05 f,
0(fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per ciogrnv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @ ®

CLASSE

A

TIPO

1

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono

verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.

Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &

affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell'eccezione sopra citata)
Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell'intervallo di frequenze di interesse.

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE
Curva H/V classificata come A1 nonostante alcuni artefatti presenti poiché questi non alterano, né in
frequenza né in ampiezza, il picco di risonanza del terreno

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12
(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).
(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) -
2011.

Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-




PORCARI, CIMITERO CENTRO
Coordinate (WGS84): N 43,84365°; E 010,61721°

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 20/12/11 14:05:26
Fine registrazione: 20/12/11 14:45:26

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz
Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

TRO33

CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 7.63 + 0.05 Hz (nell'intervallo 1.0 - 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/L, 7.63 > 0.50 OK
nc(fo) > 200 17690.0 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f; se fp > 0.5Hz Superato 0 volte su 367 OK

oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

) . . Esiste f"in [fo/4, fo] | Aunv(f) < Ao/ 2 3.031 Hz OK
(¢}
Anal|z.z.ato_ 97% tracciato (selezmne manuale) Esiste £ in [fo, 4%o] | Auv(f") < Ao /2 11,531 Hz OK
C.ond|z_|on| meteo: velato, calma di vento A, >2 28452 OK
Tipo di superficie: terreno naturale di una aiuola grande foiccol Aunv(f) + oa(f)] = fo £ 5% [0.00304| < 0.05 OK
Disturbi: alcuni transienti (traffico stradale) e rumore monocromatico a diverse frequenze ot < &(fo) 0.02318 < 0.38125 OK
prodotto dall’attivita industriale circostante oa(fo) < B(fo) 0.3571 < 1.58 OK
*k Lw lunghezza della finestra
RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**) n numero di finestre usate nellanalisi
Mlax. HA at 7.63 £ 0.05 Hz. (In the range 1.0 - 20.0 Hz) Ne = Lw Nw fo numero di cicli S|gn|f|cat|v|
8 f frequenza attuale
= fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
B £(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)
5 Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
T Aun(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
' z f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Aun(f ) < Ao/2
3 fr frequenza tra f, e 41, alla quale Auy(f ) < Ag/2
) oa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) € il fattore per il quale la curva Ayy(f) media deve essere moltiplicata o
divisa
1 W\ Giogrnv(f) deviazione standard della funzione log Auw(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)
o1 ! frequency [Hz] 10
Valori di soglia per ote ca(fo)
, Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
N . DIREZIONALITA' H/V e(fo) [Hz] 0.25 fo 0.2 f 0.15 fo 0.10 fo 0.05 fo
. ] 0(fo) per oal(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
1 log 6(fo) per Giogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
8
? —
5 CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @ ®
5 CLASSE A
4 = TIPO 1
3 10" 3 ———— 1
5 ] La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:
1 Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
0 1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
. caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).
SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI (* i
) Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
: Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell'eccezione sopra citata)
10° Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)
-5 component
= E-WW component 1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
—— Up-Down component misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell'intervallo di frequenze di interesse.
103
£l Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
% Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
- Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)
10 G
NOTE
Curva H/V classificata come A1 nonostante gli artefatti presenti poiché questi non alterano in maniera
10 significativa il picco di risonanza naturale del sottosuolo

frequency [Hz]

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged

by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-

2011.




PORCARI, OVEST DI CIMITERO CENTRO
Coordinate (WGS84): N 43,84327°; E 010,61379°

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 20/12/11 14:52:25
Fine registrazione: 20/12/11 15:32:25

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 95% tracciato (selezione manuale)
Condizioni meteo: velato, senza vento

Tipo di superficie: Terreno naturale (campo aperto)

TRO034

CRITERI SESAME (2004) "

Disturbi: rumore monocromatico a diverse frequenze prodotto dall’attivita industriale circostante

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Max. HA at 6.83 £ 0.02 Hz. (In the range 0.0 - 20.0 Hz).

m— liprage HY

AFH

DD.1 1

frequency [Hz]

SERIE TEMPORALE H/V

c

L R L A = R B = R Cu |

DIREZIONALITA' H/V

102
-5 component
— E-YY component
Tk | Ip-Diowin cOmponent
104
10°¢
108

0.1 1

frequency [Hz]

IH/ (sauu)

Picco H/V a 6.88 + 0.02 Hz (nell'intervallo 0.0 - 20.0 Hz).
Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]
fo>10/L, 6.88 > 0.50 OK
n¢(fo) > 200 15675.0 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f; se fp > 0.5Hz Superato 0 volte su 331 OK
oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz
Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]
Esiste f"in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 4.625 Hz OK
Esiste f*in [fo, 4fo] | Auv(f’) < Ao/ 2 8.781 Hz OK
Ay >2 5.02>2 OK
foiccol Anv(f) * oa(f)] = fo + 5% 10.0017] < 0.05 OK
o1 < &(fo) 0.01166 < 0.34375 OK
oa(fo) < 0(fo) 0.5166 < 1.58 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Ly Ny fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
£(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Aun(f ) < Ao/2
f* frequenza tra f, e 41, alla quale Auy(f ) < Ag/2
aa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o
divisa
Giogrnv(f) deviazione standard della funzione log Auw(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 0(fo)
Valori di soglia per ote ca(fo)
Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
g(fo) [Hz] 0.25 fy 0.2 fy 0.15f, 0.10 fo 0.05 f,
0(fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per ciogrnv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @@

CLASSE B

TIPO 1

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)

verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.

affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)

1)-La forma dell’H/V nell’intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.

Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and

interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged

by the 26™ April, 2009 L’Aquila (Italy) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-

2011.




CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 1.41 + 0.02 Hz (nell'intervallo 1.0 - 20.0 Hz).

PORCARI, SCUOLA MATERNA - VIA GIANNINI TR035
Coordinate (WGS84): N43,84008°; E 010,61931°

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 20/12/11 15:45:32
Fine registrazione: 20/12/11 16:25:33

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

. . . fo> 10/ L 1.41>0.33 OK
Durata registrazione: 0h40'00". noc(>fo) > 200 3164.1> > 200 OK
Freq. campionamento: 128 Hz oa(f) < 2 per 0.5f < f < 2f, se fo > 0.5Hz Superato 0 volte su 68 oK

Lunghezza finestre: 30 s
Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Analizzato 94% tracciato (selezione manuale) E::i:g: +'i?1 [[';‘;/4&:3 || :}:‘/’\:’g ; : ﬁ‘;;g ng
Condizioni meteo: nuvoloso, senza vento | AT AT e Ao>2 18332 NO
Tipo di superficie: terreno naturale (aiuola intorno alla scuola) foiccol Aunv(f) + oa(f)] = fo £ 5% |0.00877| < 0.05 OK
Disturbi: vari transienti ed alcuni artefatti oi < &(fo) 0.01233 < 0.14063 OK
oalfo) < 0(fo) 0.2809 < 1.78 OK
RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**) Lo lunghezza Kol esre  eranalle
Mlax. HA at 1.41 £ 0.02 Hz. (In the range 1.0 - 20.0 Hz) Ne = Lw Nw fO numero di cicli S|gn|f|cat|v|
2 f frequenza attuale
= fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
B £(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)
5 Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
T Aun(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
' z f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Aun(f ) < Ao/2
3 fr frequenza tra f, e 41, alla quale Auy(f ) < Ag/2
) w aa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o
divisa
1 W Glogrv(f) deviazione standard della funzione log Ayn(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 0(fo)

EID.1 1 10
frequency [Hz]

Valori di soglia per ote ca(fo)

, Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
SERIE TEMPORALE H/V N DIREZIONALITA' HV e(fo) [Hz] 0.25f, 0.21, 0.15f, 0.10 f, 0.05 fo
5 2 0(fo) per oal(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per Giogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
a _
2
/ 0’3 CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @ ®
& ] CLASSE A
5 4 TIPO 2
. F e——— 1
3 10?5 —— La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:
] e ——— . . .
2 N Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1 7 1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
. di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
; caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
10 0° a5° an° 135° 180° 0 verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).
SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI (*) Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)
, Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)
10°
—— S component 1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
— E- cOMmponent misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.
| p-Diowin companent
1073 Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
£l Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
2 Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)
104 Gl
NOTE
e -50_1 1 10 (1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
frequency [HZ] interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26™ April, 2009 L’Aquila (Italy) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-
2011.




PORCARI, PIAZZA DEL COMUNE TRO36
Coordinate (WGS84): N 43,84077°; E 010,61626°

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 20/12/11 16:34:59
Fine registrazione: 20/12/11 17:14:59

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 94% tracciato (selezione manuale)
Condizioni meteo: nuvoloso, senza vento

CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 1.41 + 0.03 Hz (nell'intervallo 1.0 - 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/L, 1.41 > 0.50 OK
nc(fo) > 200 3178.1 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f; se fp > 0.5Hz Superato 0 volte su 68 OK

oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f in [fo/4, fo] | Anv(f) < Ag/ 2 NO

Esiste f* in [fo, 4fg] | Anv(f*) < A/ 2 3.5 Hz OK

Ag>2 1.89>2 NO

Tipo di superficie: terreno naturale (giardino piazza del comune)
Disturbi: vari transienti e vari artefatti di origine antropica

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Mlax. HA at 1.41 £ 0.03 Hz. (In the range 1.0 - 20.0 Hz)

— Ayverage HY

f M

MAH

EID.1 1 10
frequency [Hz]

SERIE TEMPORALE H/V DIREZIONALITA' H/V

c

L L I = R N S ()

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI (*)

1a0*

-5 component
— E-Y cOmponent
| p-Diowin companent

frequency [Hz]

IH/ (sauu)

foicco[ Anv(f)  oa(f)] = fo £ 5% [0.0102| < 0.05 OK

o < £(fo) 0.01435 < 0.14063 oK

oalfo) < 6(f) 0.3484 < 1.78 OK

Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Ly Ny fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
£(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Aun(f ) < Ao/2
f* frequenza tra f, e 41, alla quale Auy(f ) < Ag/2
aa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o
divisa
Giogrnv(f) deviazione standard della funzione log Auw(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 0(fo)

Valori di soglia per ote ca(fo)

Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0

e(fo) [HZ] 0.25f, 0.2, 0.15 0.10 o 0.05 fo

0(fo) per oalfo) 3.0 25 2.0 1.78 1.58

log 0(fs) Per ioguvlf) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @ ®
CLASSE B
TIPO 2

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell'eccezione sopra citata)
Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell'intervallo di frequenze di interesse.

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-
2011.




PORCARI, OVEST DI RIO RALLA
Coordinate (WGS84): N 43,84063°; E 010,61352°

TRO37

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 22/12/11 11:49:23
Fine registrazione: 22/12/11 12:29:24

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 25 s

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 82% tracciato (selezione manuale)
Condizioni meteo: sereno, senza vento

CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 9.69  0.02 Hz (nell'intervallo 1.0 - 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

Tipo di superficie: terreno naturale (campo aperto)

Disturbi: alcuni transienti e rumore elettromagnetico prodotti dall’attivita industriale/artigianale circostante

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Mlax. HA at 8.69 £ 0.02 Hz. (In the range 1.0 - 20.0 Hz)

— Ayverage HY

MAH

EID.1 1
frequency [Hz]

SERIE TEMPORALE H/V

DIREZIONALITA' H/V

c

n'

Hz

1l
|

e

L L I = R N S ()

a0 135°

102
-5 component
— E-Y cOmponent
Tk | Ip-Diowin cOmponent
1o
108
108

frequency [Hz]

IH/ (sauu)

fo>10/L, 9.69 > 0.40 OK

n¢(fo) > 200 19132.8 > 200 OK

oa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f; se fp > 0.5Hz Superato 0 volte su 466 OK
oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f"in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 5.219 Hz OK

Esiste f*in [fo, 4fo] | Auv(f’) < Ao/ 2 14.844 Hz OK

Ay >2 2.74 > 2 OK

foiccol Anv(f) * oa(f)] = fo + 5% [0.00114| < 0.05 OK

o1 < &(fo) 0.01101 < 0.48438 OK

oa(fo) < 6(fo) 0.2492 < 1.58 OK

Lw lunghezza della finestra

Ny numero di finestre usate nell’analisi

Ne = Ly Ny fo numero di cicli significativi

f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V

£(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)

Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,

Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f

f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Aun(f ) < Ao/2

f* frequenza tra f, e 41, alla quale Auy(f ) < Ag/2

aa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o

divisa
Giogrnv(f) deviazione standard della funzione log Auy(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 0(fo)
Valori di soglia per ote ca(fo)
Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
g(fo) [Hz] 0.25 fy 0.2 fy 0.15f, 0.10 fo 0.05 f,
0(fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per ciogrnv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @@

CLASSE

A

TIPO

1

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell’intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono

verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.

Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &

affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)
Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:

Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)

Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE

Curva H/V classificata come A1 nonostante alcuni artefatti presenti poiché questi non alterano in maniera

significativa il picco di risonanza naturale del sottosuolo

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12
(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26™ April, 2009 L’Aquila (Italy) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).
(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-
2011.




PORCARI, QUINTO
Coordinate (WGS84): N 4384188°; E 010,60928°

TRO38

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 22/12/11 12:38:42
Fine registrazione: 22/12/11 13:18:42

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 30 s

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 95% tracciato (selezione manuale)
Condizioni meteo: sereno, senza vento

CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 10.94 x 0.07 Hz (nell'intervallo 0.0 - 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

Tipo di superficie: terreno naturale (campo aperto)
Disturbi: alcuni transienti e rumore elettromagnetico prodotti dall’attivita industriale/artigianale circostante

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

hlax. HA at 10.94 £ 0.07 Hz. (In the range 0 - 200 Hz)

7 — Ayverage HY

.
MAH

EID.1 1 10
frequency [Hz]

DIREZIONALITA' H/V

SERIE TEMPORALE H/V

c

e

L L I = R N S ()

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI (*)

102
-5 component
— E-Y cOmponent
Tk | Ip-Diowin cOmponent
]
104 =
-
r
108
108
0.1 1 10

frequency [Hz]

fo>10/L, 10.94 > 0.33 OK

n¢(fo) > 200 24937.5 > 200 OK

oa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f; se fp > 0.5Hz Superato 0 volte su 526 OK
oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f"in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 4.656 Hz OK

Esiste f*in [fo, 4fo] | Auv(f’) < Ao/ 2 16.156 Hz OK

Ay >2 2.08>2 OK

foiccol Anv(f) * oa(f)] = fo + 5% |0.00306| < 0.05 OK

o1 < &(fo) 0.03348 < 0.54688 OK

oa(fo) < 6(fo) 0.2219 < 1.58 OK

Lw lunghezza della finestra

Ny numero di finestre usate nell’analisi

Ne = Ly Ny fo numero di cicli significativi

f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V

£(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)

Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,

Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f

f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Aun(f ) < Ao/2

f* frequenza tra f, e 41, alla quale Auy(f ) < Ag/2

aa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o

divisa
Giogrnv(f) deviazione standard della funzione log Auy(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 0(fo)
Valori di soglia per ote ca(fo)
Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
g(fo) [Hz] 0.25 fy 0.2 fy 0.15f, 0.10 fo 0.05 f,
0(fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per ciogrnv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @@

CLASSE

A

TIPO

1

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell’intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono

verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.

Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &

affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)

Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)

Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la

misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:

Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)

Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE

Curva H/V classificata come A1 nonostante gli artefatti presenti poiché questi non alterano in maniera

significativa il picco di risonanza naturale del sottosuolo

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12
(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26™ April, 2009 L’Aquila (Italy) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).
(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-
2011.




PORCARI, VIA CAPANNORI
Coordinate (WGS84): N 43,84248°; E 010,60413°

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 22/12/11 13:33:15
Fine registrazione: 22/12/11 14:13:16

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz
Lunghezza finestre: 25 s

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

TRO39

CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 12.19 1 0.25 Hz (nell'intervallo 1.0 - 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/L, 12.19 > 0.40 OK
nc(fo) > 200 26507.8 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f; se fp > 0.5Hz Superato 0 volte su 586 OK

oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

. . . Esiste f"in [fo/4, fo] | Aunv(f) < Ao/ 2 7.719 Hz OK
o,
Anahzlz.ato_ 91% tr.acmato (selezione manuale) Esiste £ in [fo, 4%o] | Auv(f") < Ao /2 NO
C.ond|z_|on| mgteo. sereno, senza vento Ao>2 541520 OK
Tipo di superficie: terreno naturale (campo aperto) foiccol Auv(f) £ oa(f)] = fo £ 5% |0.01015] < 0.05 OK
Disturbi: diversi transienti e rumore elettromagnetico a diverse frequenze (viabilita e rumore industriale) ot < &(fo) 0.12366 < 0.60938 OK
oa(fo) < 6(fo) 0.2523 < 1.58 OK
*k Lw lunghezza della finestra
RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**) n numero di finestre usate nellanalisi
Max. HA at 12,19 £0.25 Hz. (In the range 1.0 - 20.0 Hz) Ne = Lw Nw fo numero di cicli s|gn|f|cat|v|
8 f frequenza attuale
= fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
B £(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)
5 Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
T Aun(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
) z f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Aun(f ) < Ao/2
3 fr frequenza tra f, e 41, alla quale Auy(f ) < Ag/2
) aa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o
divisa
1 J\JM\J\«\ Glogrv(f) deviazione standard della funzione log Auy(f)
. 0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 0(fo)
o1 ! frequency [Hz] 10
Valori di soglia per ote ca(fo)
Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
SERIE TEMPORALE H/V DIREZIONALITA' H/V e(fo) [Hz] 0.25f, 0.21, 0.15f, 0.10 f, 0.05 o
. . 0(fo) per oal(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per Giogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
g
/ 0’4 CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @ ®
B ] 2 CLASSE B
5 B TIPO 1
4 =
3 10° 5 La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:
J 1
2 ] Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1 1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
g . caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
10 0° a5° an° 135° 0 verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).
SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI (*) Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)
, Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)
10°
—— S component 1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
— E- cOMmponent misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.
| p-Diowin companent
1073 Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
F Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
2 Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)
104 %
NOTE
108

frequency [Hz]

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26™ April, 2009 L’Aquila (Italy) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-
2011.




PORCARI, VIA G. PUCCINI
Coordinate (WGS84): N 43,84032°; E 010,60570°

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 22/12/11 14:19:34
Fine registrazione: 22/12/11 14:59:35

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz
Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

TRO40

CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 13.03 x 0.23 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/L, 13.03 > 0.50 OK
nc(fo) > 200 28147.5 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f; se fp > 0.5Hz Superato 0 volte su 626 OK

oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

. . . Esiste f"in [fo/4, fo] | Aunv(f) < Ao/ 2 8.688 Hz OK
O,
énalcljz.z.ato_ 90% tr.acmato (selezione manuale) Esiste £ in [fo, 4%o] | Auv(f") < Ao /2 17 594 Hz OK
.on |z_|on| mgtgo. sereno, senza vento Ao > 2 351 >2 OK
Tipo di superficie: terreno naturale (campo aperto) foiccol Aunv(f) + oa(f)] = fo £ 5% |0.00877| < 0.05 OK
Disturbi: diversi transienti (strada provinciale vicina) ot < &(fo) 0.11423 < 0.65156 OK
oa(fo) < 6(fo) 0.2268 < 1.58 OK
*k Lw lunghezza della finestra
RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**) n numero di finestre usate nellanalisi
Wax. HA at 13.03 £0.23 Hz. (In the range 0.0 - 64.0 Hz) Ne = Lw Nw f0 numero di cicli s|gn|f|cat|v|
8 f frequenza attuale
= fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
B £(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)
5 Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
T Aun(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
) z f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Aun(f ) < Ao/2
3 fr frequenza tra f, e 41, alla quale Auy(f ) < Ag/2
) aa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o
divisa
1 Giogrnv(f) deviazione standard della funzione log Auy(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 0(fo)
o1 ! frequency [Hz] 10
Valori di soglia per ote ca(fo)
Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
SERIE TEMPORALE H/V N DIREZIONALITA' H/V e(fo) [Hz] 0.25f, 0.21, 0.15f, 0.10 f, 0.05 o
. ! 0(fo) per oal(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per Giogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
TNV VNI T A A ° 2@
/ : CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @ ®
= CLASSE A
5 TIPO 1
2
4
3 10° La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:
2 ! Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1 1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
L caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
0 verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).
SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI (*) Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)
1 Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)
10°
—— S component 1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
— E- cOMmponent misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.
102 = |p-Diowin component
Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
F Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
13 2 Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)
T
104 NOTE
108

frequency [Hz]

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26™ April, 2009 L’Aquila (Italy) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-
2011.




PORCARI, CHIOCCHE

TRO41

CRITERI SESAME (2004) "

Coordinate (WGS84): N 43,83719°; E 010,61038°
Picco H/V a 11.72 1 1.04 Hz (nell'intervallo 0.0 - 20.0 Hz).
Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 23/12/11 09:33:42 — —
Fine registrazione: 23/12/11 10:13:43 Criteri per una curva H/V affidabile
9 [Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]
. . . fo>10/L, 11.72>0.29 OK
Durata registrazione: 0h40'00". ng(fo) > 200 27480.5 > 200 OK
Freq. campionamento: 128 Hz oal(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz Superato 0 volte su 1126 OK
Lunghezza finestre: 35 s oa(f) < 3 per 0.5f; < f < 2f; se fy < 0.5Hz
Tipo di lisciamento: Triangular window " Cl'étel‘l gzr un t[)otl)cco HV Chlargd' i
LiSCiamentOZ 5%, (*) e 10% (**) _ _ _ meno o su ovrebbero essere soddisiatti
. : . Esiste f"in [fo/4, fo] | Aunv(f) < Ao/ 2 7.047 Hz OK
Analizzato 99% tracciato (selezione manuale) Esiste £*in [, 41o] | Aun(i) < Ao/ 2 55 641 Hz OK
Condizioni meteo: sereno, senza vento Ag>2 2.69>2 OK
Tipo di superficie: terreno naturale (in pioppeta) foicool Anv(f) £ oa(f)] = fo £ 5% |0.04413] < 0.05 OK
Disturbi: alcuni transienti ed alcuni artefatti ot < &(fo) 0.51716 < 0.58594 OK
oa(fo) < 6(fo) 0.372 < 1.58 OK
- Lw lunghezza della finestra
RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**) e numero di finestre usate nell'analisi
Masx. HA at 11.72 +£1.04 Hz. (In the range 0.0 - 20.0 Hz). ne = Ly nwfo numero di cicli significativi
8 f frequenza attuale
7 fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
2 £(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)
5 Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
= Aun(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
! z f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Aun(f ) < Ao/2
. fr frequenza tra f, e 4f; alla quale Apy(f *) < A/2
aa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o
g divisa
; M Slogrnv(f) deviazione standard della funzione log Auw(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 0(fo)
0
o1 ! frequency [Hz] — -
Valori di soglia per ote ca(fo)
Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
SERIE TEMPORALE H/V DIREZIONALITA' H/V _ e(fo) [Hz] 0.25f, 0.2 f 0.15f, 0.10 f, 0.05 fo
| : 0(fo) per oal(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
? log 6(fo) per Giogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
g e ——
7 10" 4
= 1 :
. . CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA HV #®
IR . CLASSE 2
! TIPO 1
g 10 5 1
s 1 La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:
. ]
0 ] Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
r 1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
iy 0 age 1350 180° . di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
Ec_cezi(_)ne: nel_caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI (*) affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).
Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
10 Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)
——— TS component Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)
— E-YW component
—— Up-Down companent 1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
1073 misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.
El
2 Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
= Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
104 T Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)
NOTE
108

01 1

frequency [Hz]

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and

interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged

by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-

2011.




PORCARI, tra IL RIO RALLA ed IL RIO QUINTO TRO042

CRITERI SESAME (2004) "

Coordinate (WGS84): N 43,83495°; E 010,61148°
Picco H/V a 6.25 + 0.01 Hz (nell'intervallo 0.0 - 20.0 Hz).
Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 23/12/11 10:23:23 _ _
Fine registrazione: 23/12/11 11:03:24 Criteri per una curva H/V affidabile
9 [Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]
. . i fo>10/L 6.25 > 0.33 OK
Durata reg|§traZ|one: 0h40'00". ne(fo) > 20‘6 144375 > 200 OK
Freq. campionamento: 128 Hz oal(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz Superato 0 volte su 301 OK
Lunghezza finestre: 30 s oa(f) < 3 per 0.5f; < f < 2f; se fy < 0.5Hz
Tipo di lisciamento: Triangular window " Cl'étel‘l gzr un bpl[l)cco HV Chlar(;)d' i
LiSCiamentOZ 5%, (*) e 10% (**) _ _ _ meno o su ovrebbero essere soddisiatti
i i i Esiste f"in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ao /2 2.344 Hz OK
Analizzato 96% tr.acmato (selezione manuale) Esiste £*in [, 41o] | Aun(i) < Ao/ 2 8.875 Hz OK
Condizioni meteo: sereno, senza vento Ag>2 2.87>2 OK
Tipo di superficie: terreno di riporto molto ampio foicool Anv(f) £ oa(f)] = fo £ 5% |0.00076] < 0.05 OK
Disturbi: vari transienti ed alcuni disturbi elettromagnetici ot < &(fo) 0.00477 < 0.3125 OK
oa(fo) < 6(fo) 0.3459 < 1.58 OK
- Lw lunghezza della finestra
RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**) e numero di finestre usate nell'analisi
Max. HA at .25 001 Hz. (In the range 0.0 - 20.0 Hz). ne = Ly nwfo numero di cicli significativi
g f frequenza attuale
7 fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
2 £(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)
5 Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
= Aun(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
g = f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Aun(f ) < Ao/2
. fr frequenza tra f, e 4f; alla quale Apy(f *) < A/2
aa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o
2 divisa
’ Giogrnv(f) deviazione standard della funzione log Auy(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 0(fo)
0
o1 ! frequency [Hz] — -
Valori di soglia per ote ca(fo)
Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
SERIE TEMPORALE H/V DIREZIONALITA' H/V e(fo) [Hz] 0.25f, 0.2 f 0.15f, 0.10 f, 0.05 fo
. E 0(fo) per oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
? . log 6(fo) per Giogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
g ]
7 CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @ ®
B : CLASSE A
5 1 TIPO 1
4 £
3 10° 4 : La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:
s i Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1 1)-La forma dell’H/V nell’intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
u caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
min 1’ e 0 verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).
* Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI ( ) Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)
Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)
102
—— -5 componant 1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
— E-W compaonent misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.
10 = |p-Diowin component
Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
5 Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
10 2 Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)
=
. NOTE
0 Curva H/V classificata come A1 nonostante qualche debole artefatto poiché i disturbi non condizionano il
picco di risonanza naturale del terreno
108

0.1 1
frequency [Hz]

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and

interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged

by the 26™ April, 2009 L’Aquila (Italy) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-

2011.




PORCARI, SEDE COMUNALE TRO043

CRITERI SESAME (2004) "

Coordinate (WGS84): N 43,83782°; E 010,61504°
Picco H/V a 8.59 + 0.03 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).
Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 23/12/11 11:15:40
Fine registrazione: 23/12/11 11:55:41 Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]
. . . YA fo>10/Ly 8.59 > 0.40 OK
Durata registrazione: 0h40'00". ne(fo) > 200 195508 = 200 OK
Freq. campionamento: 128 Hz oa(f) < 2 per 0.5f < f < 2f, se fo > 0.5Hz Superato 0 volte su 414 oK
Lunghezza finestre: 25 s oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f < 0.5Hz
Tipo di lisciamento: Triangular window Criteri per un picco H/V chiaro
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**) [Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]
. ' . . Esiste f in [fu/4, fu] | AH/v(f -) < Ao /2 4.156 Hz OK
o,
Analizzato 95% tr.acmato (selezione manuale) Esiste £ in [fo, 4%o] | Auv(f") < Ao /2 11.625 Hz OK
C.ond|z_|on| mgtgo. sereno, senza vento Ao>2 2992 OK
Tipo di superficie: terreno naturale (campo aperto) foiccol Auv(f) £ oa(f)] = fo £ 5% |0.00174] < 0.05 OK
Disturbi: alcuni transienti (autoveicoli) ot < &(fo) 0.01491 < 0.42969 OK
oa(fo) < 6(fo) 0.2336 < 1.58 OK
*k Lw lunghezza della finestra
RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**) n numero di finestre usate nellanalisi
Mlax. HA at 559 £ 0.03 Hz. (In the range 0.0 - B4.0 Hz) Ne = Lw Nw fo numero di cicli S|gn|f|cat|v|
8 f frequenza attuale
= fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
B £(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)
5 Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
T Aun(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
) z f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Aun(f ) < Ao/2
3 fr frequenza tra f, e 41, alla quale Auy(f ) < Ag/2
) aa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o
divisa
1 Giogrnv(f) deviazione standard della funzione log Auy(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 0(fo)
o1 ! frequency [Hz]
Valori di soglia per ote ca(fo)
Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
SERIE TEMPORALE H/V N DIREZIONALITA' H/V e(fo) [Hz] 0.25f, 0.21, 0.15f, 0.10 f, 0.05 o
. 5 0(fo) per oal(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
| log 6(fo) per Giogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
8 —
7
= 2
. CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @ ©®
. n CLASSE A
TIPO 1
3 10°
1
2 La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:
1
0 Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
0 1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI (*) affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).
2 Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
10 Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)
—— -5 component Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)
— E-Y cOmponent
10 SR B oW mponEni 1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.
El
10 2 Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
- Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
oe Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)
108
NOTE
108

frequency [Hz]

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and

interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged

by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-

2011.




PORCARI, EST IST. CAVANIS
Coordinate (WGS84): N 43,83730°; E 010,62140°

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 23/12/11 12:08:07
Fine registrazione: 23/12/11 12:48:08

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 94% tracciato (selezione manuale)
Condizioni meteo: sereno, senza vento

Tipo di superficie: terreno naturale (campo aperto)
Disturbi: alcuni transienti (autoveicoli)

TR044

CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 30.31 x 3.21 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/Ly 30.31 > 0.50

n¢(fo) > 200 68506.3 > 200

oa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f; se fp > 0.5Hz Superato 0 volte su 1456
oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f in [fo/4, fo] | Auv(f) < A/ 2

NO

Esiste f* in [fo, 4%g] | Auv(f) < Ao/ 2

NO

Ag>2 1.73>2

NO

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

bax. HA at 30.31 £3.21 Hz. (In the range 0.0 - 64.0 Hz).

m— liprage HY

SERIE TEMPORALE H/V

c

L R L A = R B = R Cu |

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI (*)

frequency [Hz]

DIREZIONALITA' H/V

10!

Hz
1

ik

0!
e

RSN T RES—

ane 135° 180°

M-8 component
m— E-YY component
| p-Diown compaonent

frequency [Hz]

AFH

ZH ¢ (3]

foiccol Aunv(f) + oa(f)] = fo £ 5% |0.05324| < 0.05

NO

oi < g(fo) 1.61374 < 1.51563

NO

oa(fo) < 6(fo) 0.1453 < 1.58

Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Ly Ny fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
£(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Aun(f ) < Ao/2
f* frequenza tra f, e 41, alla quale Auy(f ) < Ag/2

aa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o

divisa
Giogrnv(f) deviazione standard della funzione log Auy(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 0(fo)

Valori di soglia per ote ca(fo)

Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 0.5-1.0

1.0-2.0

>2.0

e(fo) [Hz] 0.25 1, 0.2, 0.15 1,

0.10 fo

0.05 fo

e(fg) per GA(fQ) 3.0 2.5 2.0

1.78

1.58

log 0(fs) Per ioguvlf) 0.48 0.40 0.30

0.25

0.20

CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @ ®

CLASSE A

TIPO 2

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)

verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.

affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)

1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.

Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and

interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged

by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-

2011.




PORCARI, ZONA PEEP
Coordinate (WGS84): N 43,83576°; E 010,61844°

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 23/12/11 13:04:13
Fine registrazione: 23/12/11 13:44:13

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 98% tracciato (selezione manuale)
Condizioni meteo: sereno, senza vento

Tipo di superficie: Aiuola parco giochi

TRO045

CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 3.84 + 0.13 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/Ly 3.84 > 0.50 OK
n¢(fo) > 200 8994.4 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f; se f, > 0.5Hz Superato 0 volte su 186 OK

oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Disturbi: vari transienti ed alcuni artefatti generati dall’attivita industriale/artigianale circostante

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Mlax. HA at 3.84 £ 0.13 Hz. (In the range 0.0 - B4.0 Hz)

— Ayverage HY

|l A~

MAH

EID.1 1

SERIE TEMPORALE H/V

c

L L I = R N S ()

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI (*)

frequency [Hz]

Hz

n'

e

DIREZIONALITA' H/V

!

o
o

=
n
o

|

o
o

135

102
-5 component
— E-Y cOmponent
Tk | Ip-Diowin cOmponent
1o
108
108

frequency [Hz]

IH/ (sauu)

Esiste f"in [fo/4, fo] | Aunv(f) < Ao/ 2 NO
Esiste f*in [fo, 4fo] | Auv(f’) < Ao/ 2 13.219 Hz OK
Ap>2 2.23>2 OK
foicco[ Anv(f)  oa(f)] = fo £ 5% [0.01642| < 0.05 OK
o1 < &(fo) 0.0631 < 0.19219 OK
ca(fo) < (o) 0.2666 < 1.58 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
ne = Ly Ny fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
Of deviazione standard della frequenza del picco H/V
&(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Aun(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f; alla quale Aun(f ) < Ao/2
fr frequenza tra fo e 4f; alla quale Auy(f ) < Ao/2
oa(f) deviazione standard di Auy(f), oa(f) € il fattore per il quale la curva Ay (f) media deve essere moltiplicata o
divisa
Giogrnv(f) deviazione standard della funzione log Au(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)

Valori di soglia per ote oa(fo)

Intervallo di freq. [Hz] <0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
g(fo) [Hz] 0.25 fo 0.2 fy 0.15f, 0.10 fo 0.05 fo

0(fo) per oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58

log 6(fo) per ciogrn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @ ®
CLASSE B
TIPO 2

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)
Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE
Il picco a 3,84 Hz ( cosi come quello a circa 2,6 Hz) non sono di origine stratigrafica ma sono generati da
artefatti antropici

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-
2011.




PORCARI, STADIO
Coordinate (WGS84): N 43,83500°; E 01062482°

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 23/12/11 13:54:51
Fine registrazione: 23/12/11 14:34:52

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 30 s

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 94% tracciato (selezione manuale)
Condizioni meteo: sereno, senza vento

Tipo di superficie: terreno naturale

Disturbi: vari transienti (autoveicoli) ed alcuni artefatti di piccola ampiezza

TRO46

CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 5.59 £ 0.09 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/Ly 5.59 > 0.33 OK

n¢(fo) > 200 12585.9 > 200 OK

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f; se f, > 0.5Hz Superato 0 volte su 270 OK
oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Mlax. HA at 559 £ 0.09 Hz. (In the range 0.0 - B4.0 Hz)

— Ayverage HY

4 =
<
3
2 W
EID.1 1 10
frequency [Hz]
SERIE TEMPORALE H/V DIREZIONALITA' H/V
I 4 T e |
el ]
g — ——
2
7 107 3
i "
5 4
4 = )
. 100 4 L
2 ;
1
u]
0
SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI (*)
102
-5 component
— E-Y cOmponent
10 = |p-Diowin component
El
. 3
10° =
108
108

frequency [Hz]

Esiste f"in [fo/4, fo] | Aunv(f) < Ag/ 2 NO
Esiste f*in [fo, 4fo] | Auv(f’) < Ao/ 2 8.781 Hz OK
Ap>2 2.37>2 OK
foiccol Anv(f) £ oa(f)] = fo £ 5% |0.00835| < 0.05 OK
o1 < &(fo) 0.04668 < 0.27969 OK
calfo) < 0(fo) 0.2291 < 1.58 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
ne = Ly Ny fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
Of deviazione standard della frequenza del picco H/V
g(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Aun(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f; alla quale Aun(f ) < Ao/2
fr frequenza tra fo e 4f; alla quale Auy(f ) < Ao/2
oa(f) deviazione standard di Auy(f), oa(f) € il fattore per il quale la curva Ay (f) media deve essere moltiplicata o
divisa
Giogrnv(f) deviazione standard della funzione log Au(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 8(fo)
Valori di soglia per ote oa(fo)
Intervallo di freq. [Hz] <0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
g(fo) [HZ] 0.25f, 0.2 fy 0.15f, 0.10 fo 0.05 fo
0(fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(fo) per oiogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @®
CLASSE B
TIPO 1

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)
Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-
2011.




PORCARI, VIA SBARRA
Coordinate (WGS84): N 43,83812°; E 010,62698°

TRO047

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 27/12/11 10:16:50
Fine registrazione: 27/12/11 10:56:51

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 30 s

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 96% tracciato (selezione manuale)
Condizioni meteo: sereno, senza vento

CRITERI SESAME (2004) "

Tipo di superficie: terreno naturale (campo sottostrada)

Disturbi: vari transienti (autoveicoli) e pochi artefatti (soprattutto a frequenze > 20 Hz)

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

Max. HA at 1.56 £ 0.16 Hz. (In the range 0.0 - 20.0 Hz).
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Picco H/V a 1.56 £ 0.16 Hz (nell'intervallo 0.0 - 20.0 Hz).
Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]
fo>10/Ly 1.56 > 0.33 OK
n¢(fo) > 200 3609.4 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f; se f, > 0.5Hz Superato 0 volte su 76 OK
oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz
Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]
Esiste f"in [fo/4, fo] | Aunv(f) < Ao/ 2 NO
Esiste f*in [fo, 4fo] | Auv(f’) < Ao/ 2 5.688 Hz OK
Ap>2 1.95>2 NO
foiccol Anv(f) £ oa(f)] = fo £ 5% |0.05255| < 0.05 NO
o1 < &(fo) 0.0821 < 0.15625 OK
ca(fo) < (o) 0.3406 < 1.78 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
ne = Ly Ny fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
Of deviazione standard della frequenza del picco H/V
&(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)
Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Aun(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f; alla quale Aun(f ) < Ao/2
fr frequenza tra fo e 4f; alla quale Auy(f ) < Ao/2
oa(f) deviazione standard di Auy(f), oa(f) € il fattore per il quale la curva Ay (f) media deve essere moltiplicata o
divisa
Giogrnv(f) deviazione standard della funzione log Au(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)
Valori di soglia per ote oa(fo)
Intervallo di freq. [Hz] <0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
&(fo) [Hz] 0.25 fo 0.2 fy 0.15f, 0.10 fo 0.05 fo
0(fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(fo) per oiogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @®
CLASSE B
TIPO >

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)
Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged

by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-

2011.




PORCARI, VIA POLLINELLE
Coordinate (WGS84): N 43,83572°; E 010,63164°

TRO048

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 27/12/11 11:07:36
Fine registrazione: 27/12/11 11:47:36

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz
Lunghezza finestre: 25 s

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analisi effettuata sull'intera traccia.
Condizioni meteo: sereno, senza vento

CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 4.69 £ 0.11 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

Tipo di superficie: Terreno naturale
Disturbi: alcuni artefatti di piccola ampiezza

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Max. HA at 469 £0.11 Hz. (In the range 0.0 - B4.0 Hz).

m— liprage HY

| o, s ey i SIS SN~ 2V

AFH

DD.1 1
frequency [Hz]

SERIE TEMPORALE H/V

DIREZIONALITA' H/V

c

L R L A = R B = R Cu |

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI (*)

102
-5 component
— E-YY component
| p-Diowin companent

103

104

108

0.1 1
frequency [Hz]

IH/ (sauu)

fo>10/Ly 4.69 > 0.40 OK
ne(fo) > 200 11250.0 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f; se f, > 0.5Hz Superato 0 volte su 226 OK
oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz
Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]
Esiste f"in [fo/4, fo] | Aunv(f) < Ag/ 2 2.344 Hz OK
Esiste f*in [fo, 4fo] | Auv(f’) < Ao/ 2 9.375 Hz OK
Ap>2 3.05>2 OK
foiccol Anv(f) £ oa(f)] = fo £ 5% [0.01191| < 0.05 OK
o1 < &(fo) 0.05585 < 0.23438 OK
oa(fo) < 0(fo) 0.4326 < 1.58 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
ne = Ly Ny fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
Of deviazione standard della frequenza del picco H/V
g(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Aun(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f; alla quale Aun(f ) < Ao/2
fr frequenza tra fo e 4f; alla quale Auy(f ) < Ao/2
oa(f) deviazione standard di Auy(f), oa(f) € il fattore per il quale la curva Ay (f) media deve essere moltiplicata o
divisa
Giogrnv(f) deviazione standard della funzione log Au(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 8(fo)
Valori di soglia per ote oa(fo)
Intervallo di freq. [Hz] <0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
g(fo) [HZ] 0.25f, 0.2 fy 0.15f, 0.10 fo 0.05 fo
0(fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(fo) per oiogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @ ®

CLASSE

B

TIPO

1

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono

verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.

Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &

affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)

Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)

Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la

misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)

Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12
(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).
(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-
2011.




PORCARI, TRAVERSA VIA POLLINELLE TR049
Coordinate (WGS84): N 43,83749°; E 010,63400°

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 27/12/11 11:57:07
Fine registrazione: 27/12/11 12:37:08

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 30 s

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 98% tracciato (selezione manuale)
Condizioni meteo: sereno, senza vento

CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 2.38 + 0.17 Hz (nell'intervallo 0.0 - 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/L, 2.38 >0.33 OK
nc(fo) > 200 5557.5 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f; se fp > 0.5Hz Superato 0 volte su 115 OK

oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f in [fo/4, fo] | Anv(f) < Ag/ 2 NO

Esiste f* in [fo, 4fg] | Anv(f*) < A/ 2 4.313 Hz OK

Ag>2 2.38>2 OK

Tipo di superficie: terreno naturale (campi terrazzati)

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Mlax. HA at 2.38 £ 0.17 Hz. (In the range 0.0 - 20.0 Hz)
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foiccol Aunv(f) £ oa(f)] = fo £ 5% [0.03642] < 0.05 oK

oi < &(fo) 0.0865 < 0.11875 OK

oalfe) < 6(fo) 0.3143 < 1.58 oK

Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Ly Ny fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
£(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Aun(f ) < Ao/2
f* frequenza tra f, e 41, alla quale Auy(f ) < Ag/2
aa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o
divisa
Giogrnv(f) deviazione standard della funzione log Auw(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 0(fo)

Valori di soglia per ote ca(fo)

Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0

e(fo) [HZ] 0.25f, 0.2, 0.15 0.10 o 0.05 fo

0(fo) per oalfo) 3.0 25 2.0 1.78 1.58

log 0(fs) Per ioguvlf) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @ ®
CLASSE A
TIPO 1

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)
Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-
2011.




PORCARI, VIA ROMANA EST
Coordinate (WGS84): N 43,83286°; E 010,63418°

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 27/12/11 12:48:57
Fine registrazione: 27/12/11 13:28:57

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 25 s

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 95% tracciato (selezione manuale)
Condizioni meteo: sereno, senza vento

Tipo di superficie: terreno naturale (terrazzato)
Disturbi: alcuni transienti (autoveicoli)

TRO50

CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 2.03 + 0.23 Hz (nell'intervallo 0.0 - 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Mlax. HA at 2.03 £ 0.23 Hz. (In the range 0.0 - 20.0 Hz)
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fo>10/Ly 2.03>0.40 OK

n¢(fo) > 200 4621.1 > 200 OK

oa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f; se fp > 0.5Hz Superato 0 volte su 98 OK

oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz
Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f"in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 NO
Esiste f*in [fo, 4fo] | Auv(f*) < Ag/ 2 NO
Ay >2 1.69>2 NO
foiccol Anv(f) * oa(f)] = fo + 5% |0.05667| < 0.05 NO
oi < g(fo) 0.11512 < 0.10156 NO

oa(fo) < 6(fo) 0.235 < 1.58 OK

Lw lunghezza della finestra

Ny numero di finestre usate nell’analisi

Ne = Ly Ny fo numero di cicli significativi

f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V

£(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)

Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,

Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f

f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Aun(f ) < Ao/2

f* frequenza tra f, e 41, alla quale Auy(f ) < Ag/2

aa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o

divisa
Giogrnv(f) deviazione standard della funzione log Auy(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 0(fo)
Valori di soglia per ote ca(fo)
Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
g(fo) [Hz] 0.25 fy 0.2 fy 0.15f, 0.10 fo 0.05 f,
0(fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per ciogrnv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @ ®

CLASSE

A

TIPO

2

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono

verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.

Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &

affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)
Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:

Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)

Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12
(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).
(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) -
2011.

Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-




PORCARI, VIA ASCIUTTI TRO51
Coordinate (WGS84): N 43,83141°; E 010,63099°

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 27/12/11 13:37:58
Fine registrazione: 27/12/11 14:17:59

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 25 s

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 94% tracciato (selezione manuale)
Condizioni meteo:sereno, senza vento

CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 19.97  3.67 Hz (nell'intervallo 0.0 - 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

Tipo di superficie: terreno naturale (campo aperto)
Disturbi: alcuni transienti (strada provinciale vicina) e vari artefatti di piccola ampiezza

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Wax. HA at 19.97 £ 3.67 Hz. (In the range 0.0 - 20.0 Hz)
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frequency [Hz]

fo>10/Ly 19.97 > 0.40 OK

n¢(fo) > 200 44929.7 > 200 OK

oa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f; se fp > 0.5Hz Superato 0 volte su 960 OK

oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz
Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f"in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 NO
Esiste f*in [fo, 4fo] | Auv(f*) < Ag/ 2 NO
Ay >2 1.66 > 2 NO
foiccol Anv(f) * oa(f)] = fo + 5% [0.09196| < 0.05 NO
o1 < &(fo) 1.83626 < 0.99844 NO

oa(fo) < 0(fo) 0.1184 < 1.58 OK

Lw lunghezza della finestra

Ny numero di finestre usate nell’analisi

Ne = Ly Ny fo numero di cicli significativi

f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V

£(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)

Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,

Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f

f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Aun(f ) < Ao/2

f* frequenza tra f, e 41, alla quale Auy(f ) < Ag/2

aa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o

divisa
Giogrnv(f) deviazione standard della funzione log Auy(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 0(fo)
Valori di soglia per ote ca(fo)
Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
g(fo) [Hz] 0.25 fy 0.2 fy 0.15f, 0.10 fo 0.05 f,
0(fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per ciogrnv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @ ®

CLASSE

A

TIPO

2

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono

verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.

Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &

affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)

Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)

Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la

misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:

Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)

Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12
(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).
(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-
2011.




PORCARI, a SUD dello STADIO TR052
Coordinate (WGS84): N 43,83265°; E 010,62626°

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 27/12/11 14:27:21
Fine registrazione: 27/12/11 15:07:22

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 25 s

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 91% tracciato (selezione manuale)
Condizioni meteo: sereno, senza vento

CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 16.88  0.88 Hz (nell'intervallo 0.0 - 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/Ly 16.88 > 0.40 OK
n¢(fo) > 200 36703.1 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f; se f, > 0.5Hz Superato 0 volte su 811 OK

oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Tipo di superficie: terreno naturale (campo aperto)

Disturbi: alcuni transienti (strada provinciale vicina) e vari artefatti di piccola ampiezza

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Wax. HA at 16.88 +£0.88 Hz. (In the range 0.0 - 20.0 Hz)
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IH/ (sauu)

Esiste f"in [fo/4, fo] | Aunv(f) < Ag/ 2 11.188 Hz OK
Esiste f* in [fo, 4fo] | Ann(f +) <Ap/2 NO
Ap>2 1.66 >2 NO
foiccol Anv(f) £ oa(f)] = fo £ 5% |0.02598| < 0.05 OK
o1 < &(fo) 0.43843 < 0.84375 OK
ca(fo) < (o) 0.1609 < 1.58 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
ne = Ly Ny fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
Of deviazione standard della frequenza del picco H/V
g(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Aun(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f; alla quale Aun(f ) < Ao/2
fr frequenza tra fo e 4f; alla quale Auy(f ) < Ao/2
oa(f) deviazione standard di Auy(f), oa(f) € il fattore per il quale la curva Ay (f) media deve essere moltiplicata o
divisa
Giogrnv(f) deviazione standard della funzione log Au(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)

Valori di soglia per ote oa(fo)

Intervallo di freq. [Hz] <0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [Hz] 0.25 fo 0.2 fy 0.15f, 0.10 fo 0.05 fo

0(fo) per oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per ciogrn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @ ®
CLASSE A
TIPO 5

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)
Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell'intervallo di frequenze di interesse.

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-
2011.




PORCARI, VIA BERTOLLETTI
Coordinate (WGS84): N 43,82903°; E 010,63430°

TRO53

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 27/12/11 15:17:21
Fine registrazione: 27/12/11 15:57:22

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 25 s

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 96% tracciato (selezione manuale)
Condizioni meteo: sereno, senza vento

CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 21.94 % 0.49 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

Tipo di superficie: terreno naturale (campo aperto)
Disturbi: vari transienti ed alcuni artefatti

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

bax. HA at 21.94 £0.49 Hz. (In the range 0.0 - 64.0 Hz).
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fo>10/Ly 21.94 >0.40 OK
n¢(fo) > 200 50456.3 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f; se f, > 0.5Hz Superato 0 volte su 1054 OK
oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz
Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]
Esiste f"in [fo/4, fo] | Aunv(f) < Ao/ 2 14.625 Hz OK
Esiste f*in [fo, 4fo] | Auv(f’) < Ao/ 2 34.281 Hz OK
Ap>2 2.79>2 OK
foiccol Anv(f) £ oa(f)] = fo £ 5% |0.01114| < 0.05 OK
o1 < &(fo) 0.24437 < 1.09688 OK
oa(fo) < 0(fo) 0.1373 < 1.58 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
ne = Ly Ny fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
Of deviazione standard della frequenza del picco H/V
g(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Aun(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f; alla quale Aun(f ) < Ao/2
fr frequenza tra fo e 4f; alla quale Auy(f ) < Ao/2
oa(f) deviazione standard di Auy(f), oa(f) € il fattore per il quale la curva Ay (f) media deve essere moltiplicata o
divisa
Giogrnv(f) deviazione standard della funzione log Au(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 8(fo)
Valori di soglia per ote oa(fo)
Intervallo di freq. [Hz] <0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
g(fo) [HZ] 0.25 fo 0.2 fy 0.15f, 0.10 fo 0.05 fo
0(fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(fo) per oiogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @ ®

CLASSE

B

TIPO

1

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono

verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.

Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &

affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)

Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)

Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la

misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell'intervallo di frequenze di interesse.

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)

Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12
(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).
(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) -
2011.

Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-




PORCARI, VIA DIACCIO
Coordinate (WGS84): N 43,82818°; E 010,62812°

TRO054

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 27/12/11 16:03:31
Fine registrazione: 27/12/11 16:43:32

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 30 s

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 85% tracciato (selezione manuale)
Condizioni meteo: sereno, senza vento

CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 5.72 + 0.02 Hz (nell'intervallo 0.0 - 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/L, 5.72 > 0.33 OK
nc(fo) > 200 11666.3 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f; se fp > 0.5Hz Superato 0 volte su 276 OK

oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Tipo di superficie: terreno naturale (campo aperto)
Disturbi: alcuni artefatti e rumore monocromatico soprattutto a 6,5 Hz

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Mlax. HA at 572 £ 0.02 Hz. (In the range 0.0 - 20.0 Hz)

f M
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Esiste f"in [fo/4, fo] | Aunv(f) < Ag/ 2 NO
Esiste f*in [fo, 4fo] | Auv(f*) < Ag/2 NO
Ay >2 214> 2 OK
foiccol Anv(f) * oa(f)] = fo + 5% |0.00184| < 0.05 OK

o1 < &(fo) 0.01053 < 0.28594 OK
oa(fo) < 0(fo) 0.2233 < 1.58 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Ly Ny fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
£(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Aun(f ) < Ao/2
f* frequenza tra f, e 41, alla quale Auy(f ) < Ag/2
aa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o
divisa
Giogrnv(f) deviazione standard della funzione log Auw(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 0(fo)

Valori di soglia per ote ca(fo)

Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
g(fo) [Hz] 0.25 fy 0.2 f, 0.15 fo 0.10 fo 0.05 fo

0(fo) per oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58

log 6(fo) per ciogrnv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @6
CLASSE B
TIPO >

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)
Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE

Il “largo” massimo compreso tra 4 e 11Hz circa, caratterizzato da valori H/V prossimi a 2, non supera i criteri
Sesame per un picco chiaro. Per questo motivo la curva € stata considerata di tipo 2. Anche se non si
possono escludere modesti fenomeni di risonanza del terreno tra le frequenze sopra individuate

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged

by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-

2011.




PORCARI, VIA TOSCHINO TRO055
Coordinate (WGS84): N 43,83084°; E 010,62458°

Instrument: TRZ-0101/01-10
Start recording: 29/12/11 09:49:06
End recording: 29/12/11 10:29:07

Trace length:
Sampling rate:
Window size: 25 s

Smoothing type: Triangular window

Smoothing: 5% (*) e 10% (**)

Analyzed 85% trace (manual window selection)
Condizioni meteo: poco nuvoloso, senza vento
Tipo di superficie: terreno naturale (campo aperto)

0h40'00".
128 Hz

CRITERI SESAME (2004) "

Disturbi: alcuni transienti

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

hlax. HA at 3.75 £ 0.07 Hz {in the range 0.0 - 64.0 Hz)

— Ayverage HY

MAH

frequency [Hz]

DIREZIONALITA' H/V

c

|

n'

Hz

e

L L I = R N S ()

a® 45* a0 135°

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI (*)

-5 component
— E-Y cOmponent
| p-Diowin companent

IH/ (sauu)

frequency [Hz]

Max. H/V at 3.75 + 0.07 Hz (in the range 0.0 - 64.0 Hz).
Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]
fo>10/Ly 3.75 > 0.40 OK
n¢(fo) > 200 7687.5 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f; se f, > 0.5Hz Superato 0 volte su 181 OK
oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz
Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]
Esiste f"in [fo/4, fo] | Aunv(f) < Ao/ 2 1.219 Hz OK
Esiste f*in [fo, 4fo] | Auv(f’) < Ao/ 2 5.469 Hz OK
Ap>2 2.70>2 OK
foicco[ Anv(f)  oa(f)] = fo £ 5% |0.00939| < 0.05 OK
o1 < &(fo) 0.03521 < 0.1875 OK
ca(fo) < (o) 0.3578 < 1.58 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
ne = Ly Ny fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
Of deviazione standard della frequenza del picco H/V
g(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Aun(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f; alla quale Aun(f ) < Ao/2
fr frequenza tra fo e 4f; alla quale Auy(f ) < Ao/2
oa(f) deviazione standard di Auy(f), oa(f) € il fattore per il quale la curva Ay (f) media deve essere moltiplicata o
divisa
Giogrnv(f) deviazione standard della funzione log Au(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 8(fo)
Valori di soglia per ote oa(fo)
Intervallo di freq. [Hz] <0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
&(fo) [Hz] 0.25 fo 0.2 fy 0.15f, 0.10 fo 0.05 fo
0(fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(fo) per oiogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @ ®
CLASSE A
TIPO 1

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)

verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).
Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)

Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)
Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)

1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono

Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la

Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and

interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged

by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-

2011.




PORCARI, VIA PUCCINI TRO056
Coordinate (WGS84): N 43,83310°; E 010,62179°

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 29/12/11 10:37:46
Fine registrazione: 29/12/11 11:17:47

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 30 s

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 85% tracciato (selezione manuale)
Condizioni meteo: poco nuvoloso, senza vento

CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 12.5 £ 1.06 Hz (nell'intervallo 0.0 - 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/Ly 12.50 > 0.33 OK
n¢(fo) > 200 25500.0 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f; se f, > 0.5Hz Superato 0 volte su 601 OK

oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Tipo di superficie: terreno naturale (campo aperto)

Disturbi: alcuni transienti (strada provinciale vicina) e vari artefatti di piccola ampiezza

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Mlax. HA at 12,5+ 1.06 Hz. (In the range 0.0 - 20.0 Hz)

— Ayverage HY

MAH

EID.1 1 10
frequency [Hz]

SERIE TEMPORALE H/V DIREZIONALITA' H/V

c

L L I = R N S ()

102
-5 component
— E-Y cOmponent
| p-Diowin companent

103

104

108

0.1 1 10

frequency [Hz]

IH/ (sauu)

Esiste f"in [fo/4, fo] | Aunv(f) < Ao/ 2 NO
Esiste f*in [fo, 4fo] | Auv(f’) < Ao/ 2 22.188 Hz OK
Ap>2 2.22>2 OK
foicco[ Anv(f)  oa(f)] = fo £ 5% |0.04205| < 0.05 OK
o1 < &(fo) 0.52567 < 0.625 OK
ca(fo) < (o) 0.1427 < 1.58 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
ne = Ly Ny fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
Of deviazione standard della frequenza del picco H/V
g(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Aun(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f; alla quale Aun(f ) < Ao/2
fr frequenza tra fo e 4f; alla quale Auy(f ) < Ao/2
oa(f) deviazione standard di Auy(f), oa(f) € il fattore per il quale la curva Ay (f) media deve essere moltiplicata o
divisa
Giogrnv(f) deviazione standard della funzione log Au(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)

Valori di soglia per ote oa(fo)

Intervallo di freq. [Hz] <0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
e(fo) [Hz] 0.25 fo 0.2 fy 0.15f, 0.10 fo 0.05 fo

0(fo) per oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per ciogrn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @ ®
CLASSE B
TIPO 1

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)
Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell'intervallo di frequenze di interesse.

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-
2011.




PORCARI, ZONA STAZIONE TRO57

Coordinate (WGS84): N 43,83076°; E 010,61936° CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 7.38 £ 0.36 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 29/12/11 11:30:25
Fine registrazione: 29/12/11 12:10:26

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

Durata registrazione: 0h40'00".

; . fo>10/ Ly 7.38 > 0.33 OK
Freq. campionamento: 128 Hz nelfo) > 200 17700.0 = 200 OK
Lunghezza finestre: 30 s oal(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz Superato 0 volte su 355 OK

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)
Analisi effettuata sull'intera traccia.

oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

L . Esiste fin [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 NO
C.Ondlz.lom me.t?o' poco nuv_olpso, senza vento Esiste f*in [fo, 4fo] | Auv(f*) < Ag/ 2 11.875 Hz OK
Tipo di superficie: terreno di riporto Ao > 2 25852 OK
Disturbi: alcuni artefatti di piccola ampiezza foiccol Arv(f) £ oa(f)] = fo t 5% 0.0243| < 0.05 OK
o; < g(fo) 0.17924 < 0.36875 OK
oalfo) < 0(fo) 0.2818 < 1.58 OK
RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**) :
Lw lunghezza della finestra
. Max. HA at 7.38 £ 036 Hz. (In the range 0.0 - B4.0 Hz). Ny numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Lwnwfo numero di cicli significativi
7 f frequenza attuale
. fo frequenza del picco H/V
Of deviazione standard della frequenza del picco H/V
5 &(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ot < &(fo)
: I Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
< Aun(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
& f- frequenza tra fo/4 e f; alla quale Aun(f ) < Ao/2
. M f* frequenza tra f, e 4, alla quale Auy(f *) < Ag/2
W oa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o
1 divisa
0 Giogrnv(f) deviazione standard della funzione log Au(f)
(ki L frequency (] e 0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 0(fo)
, Valori di soglia per ote oa(fo)
SERIE TEMPORALE H/V " S DIREZIOW s Intervallo di freq. [Hz] <0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
5 ] e(fo) [Hz] 0.25 f, 0.2, 0.15f 0.10 f 0.05 f,
] 0(fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
8 | log 6(fo) per ciogrnv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
7 100 4
- T me— 2
° w ] CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @ ®
4 = CLASSE B
3 10° 5 . TIPO 1
2 ] —
1 La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:
0

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)

min 180° 1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali

di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono

caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono

verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI (*) Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

107 Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
—— S component Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)
—— E“W companent Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

Tk | Ip-Diowin cOmponent

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la

£l misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.
E}
10 -4 = . . . - . .
‘T-: Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
T Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
s Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)
5 NOTE
10°
0. 1 10

frequency [Hz]

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26™ April, 2009 L’Aquila (Italy) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-
2011.




PORCARI, VIA DE’ CASONI

Strumento: TRZ-0101/01-10
Fine registrazione:
Durata registrazione: 0h40'00".
Freq. campionamento:
Lunghezza finestre: 35 s

Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

TRO58

CRITERI SESAME (2004) "

Coordinate (WGS84): N 43,83333°; E 010,61573°
Picco H/V a 7.41 + 0.34 Hz (nell'intervallo 0.0 - 20.0 Hz).
Inizio registrazione: 29/12/11 12:18:50
29/12/11 12:58:50 Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]
fo>10/Ly 7.41 >0.29 OK
nc(fo) > 200 16071.6 > 200 OK
128 Hz oa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f; se fp > 0.5Hz Superato 0 volte su 712 OK
oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz
Tipo di lisciamento: Triangular window Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]
i i i Esiste f"in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ao /2 3.141 Hz OK
o,
Anal|z.z.ato_ 91% tracciato (selezione manuale) Esiste £ in [fo, 4%o] | Auv(f") < Ao /2 10.688 Hz OK
Condizioni meteo: poco nuvoloso, senza vento Ao>2 204>2 OK
Tipo di superficie: terreno naturale (campo aperto) foiccol Auv(f) £ oa(f)] = fo £ 5% [0.02271] < 0.05 OK
Disturbi: disturbi elettromagnetici di piccola ampiezza oi < &(fo) 0.16821 < 0.37031 OK
oalfo) < 0(fo) 0.2584 < 1.58 OK
*k Lw lunghezza della finestra
RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**) n numero di finestre usate nellanalisi
Mlax. HA at 7.41 £ 0.34 Hz. (In the range 0.0 - 20.0 Hz) Ne = Lw Nw fo numero di cicli S|gn|f|cat|v|
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
£(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
T Aun(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
z f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Aun(f ) < Ao/2
fr frequenza tra f, e 4f; alla quale Auy(f ) < Ao/2
WW oalf) deviazione standard di Au(f), ca(f) & il fattore per il quale la curva Ayy(f) media deve essere moltiplicata o
divisa
W Giogrnv(f) deviazione standard della funzione log Ayy(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)
! frequency [Hz] 10
Valori di soglia per ote ca(fo)
Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
SERIE TEMPORALE H/V DIREZIONALITA' HV e(fo) [Hz] 0.25f, 0.21, 0.15f, 0.10 f, 0.05 fo
g 3 0(fo) per oal(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per Giogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
8
7 10°
3
° CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @®
° " CLASSE B
4 = TIPO 1
1}
3 10 ,
2 La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:
1
Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
o 1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
0 di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
Egcezipne: nel'caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura e
SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI (*) affidablle (V' ipo 2, v. sotto).
Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)
o Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)
— ponent
— E-Y cOmponent
= Lip-Dipwin cOMponent 1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.
% Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
R Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
= Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

frequency [Hz]

NOTE

Curva H/V classificata come A1 nonostante alcuni artefatti presenti poiché questi non alterano in maniera
significativa il picco di risonanza naturale del sottosuolo

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12
(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).
Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) -

2011.




PORCARI, VIA PACCHIONI TRO59

Coordinate (WGS84): N 4383185°; E 010,61164°

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 29/12/11 13:06:03
Fine registrazione: 29/12/11 13:46:04

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 30 s

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 95% tracciato (selezione manuale)
Condizioni meteo: poco nuvoloso, senza vento

CRITERI SESAME (2004) "

Tipo di superficie: Terreno naturale (pioppeta)

Disturbi: vari artefatti (ferrovia) e rumore elettromagnetico prodotto dalle cartiere vicine

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Max. HA at 6.5 £0.05 Hz. {In the range 0.0 - 64.0 Hz).

m— liprage HY

AFH

DD.1 1 10
frequency [Hz]

SERIE TEMPORALE H/V

c

L R L A = R B = R Cu |

min

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI (*)

DIREZIONALITA' H/V

102
-5 component
— E-YY component
Tk | Ip-Diowin cOmponent
104
10°¢
108
0.1 1 10

frequency [Hz]

IH/ (sauu)

Picco H/V a 6.5 £ 0.05 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).
Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]
fo>10/Ly 6.50 > 0.33 OK
ne(fo) > 200 14820.0 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f; se f, > 0.5Hz Superato 0 volte su 313 OK
oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz
Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]
Esiste f"in [fo/4, fo] | Aunv(f) < Ao/ 2 4.344 Hz OK
Esiste f*in [fo, 4fo] | Auv(f’) < Ao/ 2 8.469 Hz OK
Ap>2 3.69>2 OK
foicco[ Anv(f)  oa(f)] = fo £ 5% |0.00357| < 0.05 OK
o1 < &(fo) 0.02322 < 0.325 OK
calfo) < 0(fo) 0.4219 < 1.58 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
ne = Ly Ny fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
Of deviazione standard della frequenza del picco H/V
g(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Aun(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f; alla quale Aun(f ) < Ao/2
fr frequenza tra fo e 4f; alla quale Auy(f ) < Ao/2
oa(f) deviazione standard di Auy(f), oa(f) € il fattore per il quale la curva Ay (f) media deve essere moltiplicata o
divisa
Giogrnv(f) deviazione standard della funzione log Au(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 8(fo)
Valori di soglia per ote oa(fo)
Intervallo di freq. [Hz] <0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
&(fo) [Hz] 0.25 fo 0.2 fy 0.15f, 0.10 fo 0.05 fo
0(fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(fo) per oiogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @ ®

CLASSE A

TIPO 1

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)

verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.

affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)

1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell'intervallo di frequenze di interesse.

Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE

frequenza né in ampiezza, il picco di risonanza naturale del terreno

Curva H/V classificata come A1 nonostante alcuni artefatti presenti poiché questi non alterano, né in

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and

interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged

by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-

2011.




PORCARI, CORTE MENCHETTI TR060
Coordinate (WGS84): N 43,82898°; E 010,60899°

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 29/12/11 13:55:44
Fine registrazione: 29/12/11 14:35:45

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 30 s

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 95% tracciato (selezione manuale)
Condizioni meteo: poco nuvoloso, senza vento

CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 3.88 + 0.12 Hz (nell'intervallo 0.0 - 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/Ly 3.88>0.33 OK
n¢(fo) > 200 8835.0 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f; se f, > 0.5Hz Superato 0 volte su 187 OK

oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Tipo di superficie: terreno naturale (campo aperto)
Disturbi: artefatti a diversa frequenza

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Mlax. HA at 3.88 £ 0.12 Hz. (In the range 0.0 - 20.0 Hz)

— Ayverage HY

MAH

EID.1 1
frequency [Hz]

SERIE TEMPORALE H/V

c

L L I = R N S ()

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI (*)

DIREZIONALITA' H/V

102
-5 component
— E-Y cOmponent
Tk | Ip-Diowin cOmponent
1o
108
108

frequency [Hz]

IH/ (sauu)

Esiste f"in [fo/4, fo] | Aunv(f) < Ao/ 2 1.031 Hz OK
Esiste f*in [fo, 4fo] | Auv(f’) < Ao/ 2 5.563 Hz OK
Ap>2 2.86>2 OK
foicco[ Anv(f)  oa(f)] = fo £ 5% [0.01505| < 0.05 OK
o1 < &(fo) 0.05833 < 0.19375 OK
ca(fo) < (o) 0.3233 < 1.58 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
ne = Ly Ny fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
Of deviazione standard della frequenza del picco H/V
g(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Aun(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f; alla quale Aun(f ) < Ao/2
fr frequenza tra fo e 4f; alla quale Auy(f ) < Ao/2
oa(f) deviazione standard di Auy(f), oa(f) € il fattore per il quale la curva Ay (f) media deve essere moltiplicata o
divisa
Giogrnv(f) deviazione standard della funzione log Au(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)

Valori di soglia per ote oa(fo)

Intervallo di freq. [Hz] <0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
g(fo) [Hz] 0.25 fo 0.2 fy 0.15f, 0.10 fo 0.05 fo

0(fo) per oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per ciogrn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @ ®
CLASSE B
TIPO 1

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)
Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell'intervallo di frequenze di interesse.

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-
2011.




PORCARI, VIA FOSSANUOVA TRO061
Coordinate (WGS84): N 43,82732°; E 010,61737°

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 29/12/11 14:52:48
Fine registrazione: 29/12/11 15:32:49

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 30 s

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (*)

Analizzato 92% tracciato (selezione manuale)
Condizioni meteo: poco nuvoloso, senza vento

CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 5.13 + 0.06 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/L, 5.13>0.33 OK
nc(fo) > 200 11377.5 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f; se fp > 0.5Hz Superato 0 volte su 247 OK

oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Tipo di superficie: terreno naturale (campo aperto)
Disturbi: vari transienti

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Max. HA at 5.13 £ 0.06 Hz. (In the range 0.0 - B4.0 Hz)

Esiste f"in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 NO
Esiste f*in [fo, 4fo] | Auv(f’) < Ao/ 2 9.063 Hz OK
Ay >2 2.81>2 OK
foiccol Anv(f) * oa(f)] = fo + 5% |0.00584| < 0.05 OK
o1 < &(fo) 0.02994 < 0.25625 OK
oa(fo) < 0(fo) 0.4158 < 1.58 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Ly Ny fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
£(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
T Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
z f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Aun(f ) < Ao/2
f* frequenza tra f, e 41, alla quale Auy(f ) < Ag/2
aa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o
divisa
Giogrnv(f) deviazione standard della funzione log Auw(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 0(fo)

EID.1 1 10
frequency [Hz]

SERIE TEMPORALE H/V

c

e

L L I = R N S ()

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI ()

DIREZIONALITA' H/V

10
-5 companent
— E- component
107 | Ip-Diowh component
10
104
10
0.1 1 10

frequency [Hz]

ZH ¢ (3]

Valori di soglia per ote ca(fo)

Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
g(fo) [Hz] 0.25 fy 0.2 f, 0.15 fo 0.10 fo 0.05 fo

0(fo) per oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per ciogrnv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @®
CLASSE A
TIPO 1

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)
Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE
Curva H/V classificata A1 nonostante alcuni deboli artefatti presenti poiché questi non alterano in maniera
significativa il picco di risonanza naturale del sottosuolo

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged

by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-

2011.




PORCARI, CONFLUENZA RIO QUINTO - FOSSANUOVA TR062

Coordinate (WGS84): N 43,82471°; E 010,61386°

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 29/12/11 15:43:40
Fine registrazione: 29/12/11 16:23:41

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 25 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 98% tracciato (selezione manuale)

Condizioni meteo: poco nuvoloso, senza vento

Tipo di superficie: terreno naturale (campo aperto)

Disturbi: vari transienti e disturbi elettromagnetici di piccola ampiezza

CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 3.56 + 0.02 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/L, 3.56 > 0.40 OK
nc(fo) > 200 8371.9 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f; se fp > 0.5Hz Superato 0 volte su 172 OK

oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Mlax. HA at 3.56 £ 0.02 Hz. (In the range 0.0 - B4.0 Hz)

Esiste f"in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 1.656 Hz OK
Esiste f*in [fo, 4fo] | Auv(f’) < Ao/ 2 4.938 Hz OK
Ay >2 3.68>2 OK
foiccol Anv(f) * oa(f)] = fo + 5% |0.00265| < 0.05 OK
o1 < &(fo) 0.00946 < 0.17813 OK
oa(fo) < 6(fo) 0.4127 < 1.58 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Ly Ny fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
£(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
T Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
z f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Aun(f ) < Ao/2
f* frequenza tra f, e 41, alla quale Auy(f ) < Ag/2
aa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o
divisa
Giogrnv(f) deviazione standard della funzione log Auw(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 0(fo)

frequency [Hz]

c

L L I = R N S ()

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI ()

DIREZIONALITA' H/V

10
-5 companent
— E- component
107 | Ip-Diowh component
10
104
10

frequency [Hz]

ZH ¢ (3]

Valori di soglia per ote ca(fo)

Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
g(fo) [Hz] 0.25 fy 0.2 f, 0.15 fo 0.10 fo 0.05 fo

0(fo) per oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per ciogrnv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @ ®
CLASSE A
TIPO 1

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)
Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged

by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-

2011.




PORCARI, VIA CARLOTTI
Coordinate (WGS84): N 43,82286°; E 010,61880°

TRO63

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 30/12/11 09:59:00
Fine registrazione: 30/12/11 10:39:01

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 25 s

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 94% tracciato (selezione manuale)
Condizioni meteo: poco nuvoloso, senza vento

CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 3.38 + 0.06 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/L, 3.38 > 0.40 OK
nc(fo) > 200 7593.8 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f; se fp > 0.5Hz Superato 0 volte su 163 OK

oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Tipo di superficie: Terreno naturale (campo aperto)

Disturbi: alcuni transienti e rumore monocromatico di piccola ampiezza a

diverse frequenze (autostrada e cartiere)

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Mlax. HA at 3.35 £ 0.06 Hz. (In the range 0.0 - B4.0 Hz)

Esiste f"in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 1.813 Hz OK
Esiste f*in [fo, 4fo] | Auv(f’) < Ao/ 2 6.469 Hz OK
Ay >2 3.70>2 OK
foiccol Anv(f) * oa(f)] = fo + 5% 10.00932| < 0.05 OK
o1 < &(fo) 0.03145 < 0.16875 OK
oa(fo) < 6(fo) 0.4757 < 1.58 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Ly Ny fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
£(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
T Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
z f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Aun(f ) < Ao/2
f* frequenza tra f, e 41, alla quale Auy(f ) < Ag/2
aa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o
divisa
Giogrnv(f) deviazione standard della funzione log Auw(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 0(fo)

frequency [Hz]
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Valori di soglia per ote ca(fo)

Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
g(fo) [Hz] 0.25 fy 0.2 f, 0.15 fo 0.10 fo 0.05 fo

0(fo) per oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per ciogrnv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @ ®
CLASSE A
TIPO 1

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)
Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE
Curva H/V classificata come A1 nonostante alcuni artefatti presenti poiché questi non alterano in maniera
significativa il picco di risonanza naturale del sottosuolo

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged

by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-

2011.




PORCARI, VIA LECCIO TRO064
Coordinate (WGS84): N 43,82444°; E 010,62179°

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 30/12/11 10:48:39
Fine registrazione: 30/12/11 11:28:40

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 25 s

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 94% tracciato (selezione manuale)
Condizioni meteo: nebbia, senza vento

CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 3.41 + 0.08 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/Ly 3.41 >0.40 OK
nc(fo) > 200 7664.1 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f; se fp > 0.5Hz Superato 0 volte su 164 OK

oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Tipo di superficie: terreno naturale (campo aperto)
Disturbi: alcuni transienti e diversi artefatti

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Mlax. HA at 3.41 £ 0.08 Hz. (In the range 0.0 - B4.0 Hz)

Esiste f"in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 1.063 Hz OK
Esiste f*in [fo, 4fo] | Auv(f’) < Ao/ 2 4.719 Hz OK
Ay >2 2.75>2 OK
foiccol Anv(f) * oa(f)] = fo + 5% [0.01152| < 0.05 OK
o1 < &(fo) 0.03924 < 0.17031 OK
oa(fo) < 0(fo) 0.4763 < 1.58 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Ly Ny fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
£(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
T Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
z f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Aun(f ) < Ao/2
f* frequenza tra f, e 41, alla quale Auy(f ) < Ag/2
aa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o
divisa
Giogrnv(f) deviazione standard della funzione log Auw(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 0(fo)

frequency [Hz]
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Valori di soglia per ote ca(fo)

Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
g(fo) [Hz] 0.25f, 0.21, 0.15f, 0.10 f, 0.05 f,
0(fo) per oalfo) 3.0 25 2.0 1.78 1.58
log 0(fo) per ciogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @®
CLASSE B
TIPO 1

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell’intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)
Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26™ April, 2009 L’Aquila (Italy) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-
2011.




PORCARI, VIA LECCIO TRO65

Coordinate (WGS84): N 43,82745°; E 010,62188°

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 30/12/11 11:40:06
Fine registrazione: 30/12/11 12:20:07

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 25 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 99% tracciato (selezione manuale)
Condizioni meteo: poco nuvoloso, senza vento

Tipo di superficie: terreno naturale (campo aperto)
Disturbi: disturbi elettromagnetici di piccola ampiezza

CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 6.03 + 0.27 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/L, 6.03 > 0.40 OK
nc(fo) > 200 14324.2 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f; se fp > 0.5Hz Superato 0 volte su 290 OK

oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Mlax. HA at 6.03 £ 0.27 Hz. (In the range 0.0 - B4.0 Hz)

Esiste f"in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 NO
Esiste f*in [fo, 4fo] | Auv(f’) < Ao/ 2 8.531 Hz OK
Ay >2 2.09>2 OK
foiccol Anv(f) * oa(f)] = fo + 5% |0.02226| < 0.05 OK
o1 < &(fo) 0.13428 < 0.30156 OK
oa(fo) < 0(fo) 0.2436 < 1.58 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Ly Ny fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
£(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
T Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
z f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Aun(f ) < Ao/2
f* frequenza tra f, e 41, alla quale Auy(f ) < Ag/2
aa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o
divisa
Giogrnv(f) deviazione standard della funzione log Auw(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 0(fo)

EID.1 1
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Valori di soglia per ote ca(fo)

Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
g(fo) [Hz] 0.25 fy 0.2 f, 0.15 fo 0.10 fo 0.05 fo

0(fo) per oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per ciogrnv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @®
CLASSE B
TIPO 1

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)
Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-
2011.




PORCARLI, VIA DIACCIO TRO66BIS
Coordinate (WGS84): N 43,82377°; E 010,62779°

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 08/02/12 12:56:20
Fine registrazione: 08/02/12 13:36:21

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 30 s

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 95% tracciato (selezione manuale)
Condizioni meteo: nuvoloso, vento moderato

CRITERI SESAME (2004) "

Tipo di superficie: terreno naturale (campo aperto)
Disturbi: alcuni transienti; artefatti di piccola ampiezza

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Max. HA at 4.66 £ 0.16 Hz. (In the range 0.0 - B4.0 Hz)

— Ayverage HY
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Picco H/V a 4.66 + 0.16 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).
Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]
fo>10/Ly 4.66 > 0.33 OK
n¢(fo) > 200 10616.3 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5f; < f < 2f; se fp > 0.5Hz Superato 0 volte su 224 OK
oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se fy < 0.5Hz
Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]
Esiste f"in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 1.344 Hz OK
Esiste f*in [fo, 4fo] | Auv(f’) < Ao/ 2 6.344 Hz OK
Ay>2 4.06 > 2 OK
foiccol Anv(f) * oa(f)] = fo + 5% [0.01737| < 0.05 OK
o1 < &(fo) 0.08086 < 0.23281 OK
oa(fo) < (o) 0.6044 < 1.58 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Ly nwfo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
&(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f; alla quale Aun(f ) < Ao/2
f* frequenza tra f, e 41, alla quale Auy(f ) < Ag/2
aa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o
divisa
GiogHnv() deviazione standard della funzione log Auw(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 0(fo)
Valori di soglia per ote oa(fo)
Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
g(fo) [Hz] 0.25 fo 0.2 fy 0.15f, 0.10 fo 0.05 fo
0(fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per ciogrnv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @ ®
CLASSE B
TIPO 1

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)

verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.

affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)

1)-La forma dell’H/V nell’intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.

Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and

interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged

by the 26™ April, 2009 L’Aquila (Italy) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-

2011.




PORCARI, CONFINE EST COMUNE AUTOSTRADA FI-MARE TR067
Coordinate (WGS84): N 43,81860°; E 010,62963°

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 04/01/12 10:46:31
Fine registrazione: 04/01/12 11:26:32

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 25 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 89% tracciato (selezione manuale)
Condizioni meteo: nuvoloso/pioviggine, senza vento

CRITERI SESAME (2004) "

Tipo di superficie: terreno naturale (campo aperto)
Disturbi: numerosi transienti (traffico autostradale); alcuni disturbi elettromagnetici

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Mlax. HA at 3.28 £ 0.01 Hz. (In the range 0.0 - B4.0 Hz)
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Picco H/V a 3.28 + 0.01 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).
Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]
fo>10/Ly 3.28 > 0.40 OK
n¢(fo) > 200 6972.7 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5f; < f < 2f; se fp > 0.5Hz Superato 0 volte su 158 OK
oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se fy < 0.5Hz
Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]
Esiste f"in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 1.75 Hz OK
Esiste f*in [fo, 4fo] | Auv(f’) < Ao/ 2 6.063 Hz OK
Ag>2 4.07 > 2 OK
foiccol Anv(f) * oa(f)] = fo + 5% 10.0022] < 0.05 OK
o1 < &(fo) 0.00722 < 0.16406 OK
oa(fo) < (o) 0.707 < 1.58 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Ly nwfo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
g(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f; alla quale Aun(f ) < Ao/2
f* frequenza tra f, e 41, alla quale Auy(f ) < Ag/2
aa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o
divisa
GiogHnv() deviazione standard della funzione log Auw(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 0(fo)
Valori di soglia per ote oa(fo)
Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
g(fo) [Hz] 0.25 fo 0.2 fy 0.15f, 0.10 fo 0.05 fo
0(fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per ciogrnv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @ ®
CLASSE B
TIPO 1

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell’intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)
Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.

NOTE

Il “doppio picco” (3,28 e ~ 4,7 Hz) & generato dall’artefatto a 4,4 Hz il quale disturba un minimo H/V di origine
stratigrafica posto verosimilmente sui 4 Hz.

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12
(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26™ April, 2009 L’Aquila (Italy) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).
(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-

2011.




PORCARI, MAGAZZINO
Coordinate (WGS84): N 43,82068°; E 010,62378°

TR068

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 04/01/12 11:34:22
Fine registrazione: 04/01/12 12:14:23

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 25 s

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 93% tracciato (selezione manuale)
Condizioni meteo: nuvoloso, senza vento

CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 2.38 + 0.03 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

Tipo di superficie: terreno naturale

Disturbi: alcuni transienti (autostrada); artefatti prodotti dall’attivita della vicina cartiera

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Mlax. HA at 2.38 £ 0.03 Hz. (In the range 0.0 - B4.0 Hz)
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fo>10/Ly 2.38 >0.40 OK
n¢(fo) > 200 5284.4 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f; se fp > 0.5Hz Superato 0 volte su 115 OK
oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz
Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]
Esiste f"in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 1.813 Hz OK
Esiste f*in [fo, 4fo] | Auv(f’) < Ao/ 2 4.188 Hz OK
Ay>2 5.01>2 OK
foiccol Anv(f) £ oa(f)] = fo £ 5% [0.00713| < 0.05 OK
o1 < &(fo) 0.01694 < 0.11875 OK
oa(fo) < 0(fo) 0.8017 < 1.58 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
Ne = LuwnNwfo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
g(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f~ frequenza tra fo/4 e f; alla quale Aun(f ) < Ao/2
fr frequenza tra fo e 4f; alla quale Auv(f ) < Ao/2
aa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o
divisa
Giogrnv() deviazione standard della funzione log An(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 0(fo)
Valori di soglia per ote oa(fo)
Intervallo di freq. [Hz] <0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
&(fo) [Hz] 0.25 fo 0.2 fy 0.15f, 0.10 fo 0.05 fo
0(fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per ciogrnv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @®

CLASSE

B

TIPO

1

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)
Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.

NOTE

Il “doppio picco” (3,28 e ~ 4,7 Hz) & generato dall’artefatto a 4,4 Hz il quale disturba un minimo H/V di origine
stratigrafica posto verosimilmente sui 4 Hz.

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12
(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) -

2011.

Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-




PORCARI, CORTE PATTEI TR069
Coordinate (WGS84): N 43,81512°; E 010,62384°

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 04/01/12 13:12:53
Fine registrazione: 04/01/12 13:52:54

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 35 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 94% tracciato (selezione manuale)
Condizioni meteo: nuvoloso/pioviggine, senza vento

CRITERI SESAME (2004) "

Tipo di superficie: terreno naturale (campo aperto)
Disturbi: disturbi elettromagnetici di piccola ampiezza

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Mlax. HA at 2.34 £ 0.02 Hz. (In the range 0.0 - B4.0 Hz)
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Picco H/V a 2.34 + 0.02 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).
Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]
fo>10/Ly 2.34 > 0.29 OK
n¢(fo) > 200 5250.0 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5f; < f < 2f; se fp > 0.5Hz Superato 0 volte su 226 OK
oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se fy < 0.5Hz
Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]
Esiste f"in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 1.797 Hz OK
Esiste f*in [fo, 4fo] | Auv(f’) < Ao/ 2 3.188 Hz OK
Ay>2 6.15>2 OK
foiccol Anv(f) * oa(f)] = fo + 5% 10.00387| < 0.05 OK
o1 < &(fo) 0.00907 < 0.11719 OK
oa(fo) < (o) 0.933 < 1.58 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Ly nwfo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
g(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f; alla quale Aun(f ) < Ao/2
f* frequenza tra f, e 41, alla quale Auy(f ) < Ag/2
aa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o
divisa
GiogHnv() deviazione standard della funzione log Auw(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 0(fo)
Valori di soglia per ote oa(fo)
Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
g(fo) [Hz] 0.25 fo 0.2 fy 0.15f, 0.10 fo 0.05 fo
0(fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(fo) per iogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @ ®

CLASSE A

TIPO 1

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)

verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.

affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)

1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.

Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE

stratigrafica posto verosimilmente sui 4 Hz.

Il “doppio picco” (3,28 e ~ 4,7 Hz) & generato dall’artefatto a 4,4 Hz il quale disturba un minimo H/V di origine

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and

interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged

by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-

2011.




PORCARI, PADULE TRO70

Coordinate (WGS84): N 43,81127°; E 010,62370°

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 04/01/12 13:12:53
Fine registrazione: 04/01/12 13:52:54

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 35 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 96% tracciato (selezione manuale)
Condizioni meteo: nuvoloso/pioggia, senza vento
Tipo di superficie: terreno naturale (campo aperto)
Disturbi: disturbi elettromagnetici di piccola ampiezza

CRITERI SESAME (2004) "

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Mlax. HA at 2.34 £ 0.02 Hz. (In the range 0.0 - B4.0 Hz)
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Picco H/V a 2.34 + 0.02 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).
Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]
fo>10/Ly 2.34 > 0.29 OK
n¢(fo) > 200 5332.0 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5f; < f < 2f; se fp > 0.5Hz Superato 0 volte su 226 OK
oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se fy < 0.5Hz
Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]
Esiste f"in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 1.813 Hz OK
Esiste f*in [fo, 4fo] | Auv(f’) < Ao/ 2 3.25 Hz OK
Ay>2 6.18 > 2 OK
foiccol Anv(f) * oa(f)] = fo + 5% |0.00391| < 0.05 OK
oi < &(fo) 0.00917 <0.11719 OK
oa(fo) < (o) 0.9378 < 1.58 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Ly nwfo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
g(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f; alla quale Aun(f ) < Ao/2
f* frequenza tra f, e 41, alla quale Auy(f ) < Ag/2
aa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o
divisa
GiogHnv() deviazione standard della funzione log Auw(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 0(fo)
Valori di soglia per ote oa(fo)
Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
g(fo) [Hz] 0.25 fo 0.2 fy 0.15f, 0.10 fo 0.05 fo
0(fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(fo) per iogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @ ®

CLASSE A

TIPO 1

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)

verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.

affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)

1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.

Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and

interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged

by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-

2011.




PORCARI, PADULE (DEPURATORE)
Coordinate (WGS84): N 43,80613°; E 010,62401°

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 05/01/12 10:37:19

Fine registrazione:

Durata registrazione: 0h40'00".
Freq. campionamento:
Lunghezza finestre: 35 s

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e10% (**)

Analizzato 93% tracciato (selezione manuale)
Condizioni meteo: sereno, senza vento

Tipo di superficie: terreno naturale (campo aperto)

TRO71

05/01/12 11:17:20

128 Hz

CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 2.25 + 0.01 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/Ly

2.25>0.29

ne(fo) > 200

4961.3 > 200

oa(f) < 2 per 0.5f; < f < 2f; se fp > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se fy < 0.5Hz

Superato 0 volte su 217

Disturbi: rumore monocromatico a diverse frequenze (attivita industriale/artigianale circostante)

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Max. HA at 2.25 £ 0.01 Hz. (In the range 0.0 - B4.0 Hz)

— Ayverage HY

DI]1

SERIE TEMPORALE H/V

frequency [Hz]

c

L L I = R N S ()

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI ()

DIREZIONALITA' H/V

MAH

M-85 component
— E- component
| p-Diown component

frequency [Hz]

ZH ¢ (3]

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]
Esiste f™in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ao/ 2 1.797 Hz
Esiste f*in [fo, 4fo] | Auv(f’) < Ao/ 2 3.219 Hz
Ay>2 6.54 > 2
foiccol Anv(f) * oa(f)] = fo + 5% 10.00231| < 0.05
oi < &(fo) 0.00521 < 0.1125
oa(fo) < (o) 0.8416 < 1.58
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Ly nwfo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
g(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f; alla quale Aun(f ) < Ao/2
f* frequenza tra f, e 41, alla quale Auy(f ) < Ag/2
aa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o
divisa
GiogHnv() deviazione standard della funzione log Auw(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 0(fo)
Valori di soglia per ote oa(fo)
Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
g(fo) [Hz] 0.25 fo 0.2 fy 0.15f, 0.10 fo 0.05 fo
0(fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(fo) per iogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @ ®

CLASSE

A

TIPO

1

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)
Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.

NOTE

Curva H/V classificata come A1 nonostante alcuni artefatti presenti poiché questi non alterano , né in
frequenza né in ampiezza, il picco di risonanza naturale del terreno.

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12
(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) -

2011.

Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-




PORCARI, PADULE/CORTE ANDREOTTI

TRO72

Coordinate (WGS84): N 43,80145°; E 010,61351°

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 05/01/12 11:27:53
Fine registrazione: 05/01/12 12:07:54

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz
Lunghezza finestre: 35 s

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 94% tracciato (selezione manuale)

Condizioni meteo: sereno, senza vento
Tipo di superficie: terreno naturale (campo aperto)

Disturbi: diversi artefatti di piccola ampiezza

CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 2.72 + 0.01 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Mlax. HA at 2.72 £ 0.01 Hz. (In the range 0.0 - B4.0 Hz)

-~

=

o

=

[%]

(=]

— Ayverage HY

0
0.1

SERIE TEMPORALE H/V

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI ()

frequency [Hz]

c

L L I = R N S ()

DIREZIONALITA' H/V

MAH

-5 companent
— E- component
| p-Diown component

frequency [Hz]

ZH ¢ (3]

fo>10/Ly 2.72>0.29 OK
n¢(fo) > 200 6090.0 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f; se fp > 0.5Hz Superato 0 volte su 262 OK
oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz
Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]
Esiste f"in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 2.156 Hz OK
Esiste f*in [fo, 4fo] | Auv(f’) < Ao/ 2 3.188 Hz OK
Ay >2 7.54 > 2 OK
foiccol Anv(f) £ oa(f)] = fo £ 5% |0.00105| < 0.05 OK
ot < g(fo) 0.00287 < 0.13594 OK
oa(fo) < 0(fo) 0.9405 < 1.58 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
Ne = LuwnNwfo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
g(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f~ frequenza tra fo/4 e f; alla quale Aun(f ) < Ao/2
fr frequenza tra fo e 4f; alla quale Auv(f ) < Ao/2
aa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o
divisa
Giogrnv() deviazione standard della funzione log An(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 0(fo)
Valori di soglia per ote oa(fo)
Intervallo di freq. [Hz] <0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
g(fo) [Hz] 0.25 fo 0.2 fy 0.15f, 0.10 fo 0.05 fo
0(fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per ciogrnv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @®

CLASSE

A

TIPO

1

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)
Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.

NOTE

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12
(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) -

2011.

Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-




PORCARI, PADULE-CORTE PISCINO TRO73
Coordinate (WGS84): N 43,80569°; E 010,61538°

CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 2.41 + 0.03 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 05/01/12 12:15:59
Fine registrazione: 05/01/12 12:56:00

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

) , . f,>10/L, 2.41>0.33 OK
Durata registrazione: 0h40'00". ne(fo) > 200 5125.3 > 200 OK
Freq. campionamento: 128 Hz Af) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz Superato 0 volte su 116 OK
Lunghezza finestre: 30 s a(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro

Ti i lisciamento: Triangular window
po di lisciamento angula do [Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

) - . Esiste f"in [fo/4, fo] | Aunv(f) < Ao/ 2 1.938 Hz OK
Anallzlzlato. 89% traccgto (selezione manuale) Esiste f* in [fo, 4%] | Auv(f’) < Ao/ 2 2.906 Hz OK
Condizioni meteorologiche: sereno, senza vento Ag>2 8.89 > 2 OK
Tipo di superficie: Terreno naturale (campo aperto) foicco[Ann(f) £ a(f)] = fo £ 5% |0.00597] < 0.05 OK
Disturbi: alcuni transienti (auto); rumore monocromatico 0 ; (fO()f) 0'011122,; 0-11 2231 8§
a 2.2, 15, 20 Hz (sorgenti:attivita industriale/artigianale circostante) Aol = T ooes
Lw lunghezza della finestra
Nw numero di finestre usate nell’'analisi
RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**) ne = Lunufo numero di cicli significativi
} . f frequenza attuale
. Picco HAY & 2.41 £0.03 Hz (nellintervallo 0.0 - B4.0 Hz). o frequenza del picco H/V
f deviazione standard della frequenza del picco H/V
(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita < (fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f; alla quale Aun(f ) < Ao/2
; z £ frequenza tra fy e 4f; alla quale Apyy(f *) < A/2
< a(f) deviazione standard di Apy(f), a(f) € il fattore per il quale la curva Ay (f) media deve essere moltiplicata o
divisa
oghiv(f) deviazione standard della funzione log Apy(f)
(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita  a(f) < (fo)
D Valori di sogliaper e a(fo)
01 1 frequency [Ha 10 Intervallo di freq. [HZ] <0.2 0.2-05 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
(fo) [Hz] 0.25 fy 0.2 fo 0.15f 0.10 fo 0.05 fo
(fo) per  a(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
SERIE TEMPORALE H/V DIREZIONALITA' H/V log (fo) per iegrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
9 8
5 8 CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @ ®
7 7 CLASSE A
TIPO 1
6 B
5
. : La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:
4
3 Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
¢ 1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
z 3 di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
1 caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
1 verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
o Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
0 affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).
Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)
Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)
SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI (*) 1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.
102
IR Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
—— E-W companent Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
S = Up-Downh companent Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)
“ 2 NOTE
1 = Curva H/V classificata come A1 nonostante alcuni artefatti presenti poiché questi non alterano né in
G frequenza né in ampiezza il picco di risonanza naturale del terreno.
108
106 (1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and

0.1 1 . r 10 interpretation, WP12, deliverable no. D23.12
requency [Hz] (2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged

by the 26™ April, 2009 L’Aquila (Italy) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).
(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-
2011.




PORCARI, PADULE “Al FANUCCHI”
Coordinate (WGS84): N 43,81099°; E 010,61205°

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 05/01/12 13:04:16

Fine registrazione:

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz
Lunghezza finestre: 50 s

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analisi effettuata sull'intera traccia.
Condizioni meteo: sereno, senza vento

TRO74

05/01/12 13:44:17

CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 2.5 + 0.03 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

Tipo di superficie: terreno naturale (campo aperto)
Disturbi: rumore monocromatico a diverse frequenze (attivita industriale/artigianale circostante)

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Wlax. HAY at 2.5 £0.03 Hz. (In the range 0.0 - 64.0 Hz)

— Ayverage HY

0
0.1

SERIE TEMPORALE H/V

frequency [Hz]

c

L L I = R N S ()

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI ()

DIREZIONALITA' H/V

MAH

5 S o = -~ @

[X]

=1

-5 companent
— E- component
| p-Diown component

frequency [Hz]

ZH ¢ (3]

fo>10/Ly 2.50 > 0.20 OK

n¢(fo) > 200 6000.0 > 200 OK

oa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f; se fp > 0.5Hz Superato 0 volte su 241 OK
oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f"in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 2.016 Hz OK

Esiste f*in [fo, 4fo] | Auv(f’) < Ao/ 2 2.938 Hz OK

Ay >2 7.84>2 OK

foiccol Anv(f) * oa(f)] = fo + 5% |0.00546| < 0.05 OK

oi < &(fo) 0.01366 <0.125 OK

oa(fo) < 6(fo) 0.9635 < 1.58 OK

Lw lunghezza della finestra

Ny numero di finestre usate nell’analisi

Ne = Ly Ny fo numero di cicli significativi

f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V

£(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)

Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,

Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f

f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Aun(f ) < Ao/2

f* frequenza tra f, e 41, alla quale Auy(f ) < Ag/2

aa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o

divisa
Giogrnv(f) deviazione standard della funzione log Auy(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 0(fo)
Valori di soglia per ote ca(fo)
Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
g(fo) [Hz] 0.25 fy 0.2 fy 0.15f, 0.10 fo 0.05 f,
0(fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per ciogrnv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @ ®

CLASSE

A

TIPO

1

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono

verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.

Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &

affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)

Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)

Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la

misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)

Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE

Curva H/V classificata come A1 nonostante i disturbi elettromagnetici perché coerente con le curve di misura

vicine.

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12
(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26™ April, 2009 L’Aquila (Italy) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).
(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-
2011.




PORCARI, PADULE, VIA FOSSANUOVA TRO75

Coordinate (WGS84): N 43,81556°; E 010,61316°

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 05/01/12 13:54:13
Fine registrazione: 05/01/12 14:34:14

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 35 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 96% tracciato (selezione manuale)
Condizioni meteo: poco nuvoloso, senza vento

Tipo di superficie: terreno naturale

Disturbi: disturbi elettromagnetici di piccola ampiezza

CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 2.45 + 0.01 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/L, 2.45 > 0.29 OK
nc(fo) > 200 5580.9 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f; se fp > 0.5Hz Superato 0 volte su 236 OK

oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Mlax. HA at 2.45 £ 0.01 Hz. {In the range 0.0 - B4.0 Hz)

— Ayverage HY

frequency [Hz]
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Esiste f"in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 1.938 Hz OK
Esiste f*in [fo, 4fo] | Auv(f’) < Ao/ 2 3.766 Hz OK
Ay >2 573>2 OK
foiccol Anv(f) * oa(f)] = fo + 5% 10.0017] < 0.05 OK
o1 < &(fo) 0.00416 < 0.12266 OK
oa(fo) < 0(fo) 0.7016 < 1.58 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Ly Ny fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
£(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Aun(f ) < Ao/2
f* frequenza tra f, e 41, alla quale Auy(f ) < Ag/2
aa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o
divisa
Giogrnv(f) deviazione standard della funzione log Auw(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 0(fo)

Valori di soglia per ote ca(fo)

Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
g(fo) [Hz] 0.25 fy 0.2 f, 0.15 fo 0.10 fo 0.05 fo

0(fo) per oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per ciogrnv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @ ®
CLASSE A
TIPO 1

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)
Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged

by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-

2011.




PORCARI, CASA DEL LUPO TRO76
Coordinate (WGS84): N 43,82157°; E 010,60004°

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 07/01/12 12:30:05
Fine registrazione: 07/01/12 13:10:06

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 30 s

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 88% tracciato (selezione manuale)
Condizioni meteo: sereno, senza vento

CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 3.84 + 0.01 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/Ly 3.84 > 0.33 OK

n¢(fo) > 200 8071.9 > 200 OK

oa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f; se fp > 0.5Hz Superato 0 volte su 186 OK
oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Tipo di superficie: terreno naturale

Disturbi: alcuni transienti e disturbi elettromagnetici (cartiera, autostrada, depuratore)

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Picco HAY a 3.84 £ 0.01 Hz (nellintervallo 0.0 - B4.0 Hz)

— Ayverage HY
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Esiste f"in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 2.875 Hz OK
Esiste f*in [fo, 4fo] | Auv(f’) < Ao/ 2 4.938 Hz OK
Ay >2 6.25> 2 OK
foiccol Anv(f) * oa(f)] = fo + 5% |0.00093| < 0.05 OK
o1 < &(fo) 0.00357 < 0.19219 OK
oa(fo) < 0(fo) 0.4921 < 1.58 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Ly Ny fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
£(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Aun(f ) < Ao/2
f* frequenza tra f, e 41, alla quale Auy(f ) < Ag/2
aa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o
divisa
Giogrnv(f) deviazione standard della funzione log Auw(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 0(fo)

Valori di soglia per ote ca(fo)

Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
g(fo) [Hz] 0.25 fy 0.2 f, 0.15 fo 0.10 fo 0.05 fo

0(fo) per oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per ciogrnv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @ ®
CLASSE B
TIPO 1

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)
Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged

by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-

2011.




PORCARI, CORTE BIAGI TRO77BIS
Coordinate (WGS84): N 43,82134°; E 010,60484°

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 14/02/12 14:57:15
Fine registrazione: 14/02/12 15:37:16

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 30 s

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 99% tracciato (selezione manuale)
Condizioni meteo: sereno, senza vento

Tipo di superficie: terreno di riporto

Disturbi: vari artefatti

CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 3.94 £ 0.07 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/L, 3.94 >0.33 OK
nc(fo) > 200 9331.9 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5f; < f < 2f; se fo > 0.5Hz Superato 0 volte su 190 OK

oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Picco HAY 2 3.94 £ 0.07 Hz (nellintervallo 0.0 - B4.0 Hz)
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Esiste f"in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ao/ 2 2.219 Hz OK
Esiste f*in [fo, 4fo] | Auv(f’) < Ao/ 2 5.344 Hz OK
Ap>2 4.48 >2 OK
foiccol Ann(f) £ oa(f)] = fo £ 5% |0.00853| < 0.05 OK
o1 < &(fo) 0.03358 < 0.19688 OK
ca(fo) < (o) 0.5746 < 1.58 OK
Lw lunghezza della finestra
Nw numero di finestre usate nell’'analisi
Ne = Lwnwfo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
Of deviazione standard della frequenza del picco H/V
&(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < &(fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Aun(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale Apn(f ) < Ag/2
fr frequenza tra f, e 4f; alla quale Aun(f ) < Ag/2
oa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) € il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o
divisa
Giogrnv(f) deviazione standard della funzione log Au(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)

Valori di soglia per oie oa(fo)

Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
&(fo) [Hz] 0.25 f, 0.2, 0.15f, 0.10 f, 0.05 f,
0(fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per cigrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @ ®)
CLASSE B
TIPO 1

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)
Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE
Curva H/V classificata come A1 nonostante alcuni artefatti presenti poiché questi non alterano, né in
frequenza né in ampiezza, il picco di risonanza naturale del terreno.

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26™ April, 2009 L’Aquila (Italy) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-
2011.




PORCARI, CASE LUPORINI TRO78
Coordinate (WGS84): N 43,81940° ; E 010,61431°

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 07/01/12 14:01:37
Fine registrazione: 07/01/12 14:41:38

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz
Lunghezza finestre: 40 s

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 87% traccia (selezione manuale)
Condizioni meteo: sereno, senza vento

CRITERI SESAME (2004) "

Max. H/V at 2.45 + 0.01 Hz (in the range 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/Ly 2.45>0.25 OK

n¢(fo) > 200 5102.5 > 200 OK

oa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f; se fp > 0.5Hz Superato 0 volte su 236 OK
oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Tipo di superficie: terreno naturale (campo aperto)

Disturbi: alcuni transienti e rumore elettromagnetico a diverse frequenze (autostrada e cartiere)

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Max. HA at 2.45 £0.01 Hz (in the range 0.0 - B4.0 Hz).
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Esiste f"in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 2.063 Hz OK
Esiste f*in [fo, 4fo] | Auv(f’) < Ao/ 2 3.766 Hz OK
Ay >2 8.98 > 2 OK
foiccol Anv(f) * oa(f)] = fo + 5% 10.002| < 0.05 OK
o1 < &(fo) 0.0049 < 0.12266 OK
oa(fo) < 6(fo) 0.6979 < 1.58 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Ly Ny fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
£(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Aun(f ) < Ao/2
f* frequenza tra f, e 41, alla quale Auy(f ) < Ag/2
aa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o
divisa
Giogrnv(f) deviazione standard della funzione log Auw(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 0(fo)

Valori di soglia per ote ca(fo)

Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
g(fo) [Hz] 0.25 f, 0.2 1, 0.15f, 0.10 f 0.05 f,
0(fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(fo) per ciogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @®
CLASSE A
TIPO 1

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)
Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE
Curva H/V classificata come A1 nonostante i disturbi elettromagnetici perché coerente con le curve di misura
vicine.

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged

by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-

2011.




PORCARI, MUNICIPIO
Coordinate (WGS84): N 43,83989°; E 010,61661°

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 30/01/12 11:49:10
Fine registrazione: 30/01/12 12:29:11

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 30 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 81% tracciato (selezione manuale)

Condizioni meteo: sereno, vento debole

Tipo di superficie: terreno in grande aiuola

Disturbi: diversi transienti (traffico veicolare) ed alcuni artefatti
prodotti dall’attivita industriale/artigianale circostante

TRO79

CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 1.25 £ 0.03 Hz (nell'intervallo 1.0 - 20.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/Ly 1.25 > 0.33

ne(fo) > 200 2437.5 > 200

oa(f) < 2 per 0.5f; < f < 2f; se fo > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Superato 0 volte su 61

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Max. HA at 1.25 £0.03 Hz. (In the range 1.0 - 20.0 Hz).

m— liprage HY

frequency [Hz]

c

L R L A = R B = R Cu |

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI ()

DIREZIONALITA' H/V

AFH

102
M-85 component
— E-VW component
| p-Diown component
104
104
104
0.1 1 10

frequency [Hz]

ZH ¢ (3]

Esiste f"in [fo/4, fo] | Aunv(f) < Ao/ 2 NO
Esiste f*in [fo, 4fo] | Aunv(f*) < Ag/ 2 2.938 Hz
Ap>2 2.21>2
foiccol Ann(f) £ oa(f)] = fo £ 5% [0.01381| < 0.05
o; < g(fo) 0.01727 < 0.125
GA(fo) < e(fo) 0.3429 < 1.78
Lw lunghezza della finestra
Nw numero di finestre usate nell’'analisi
Ne = Lwnwfo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
Of deviazione standard della frequenza del picco H/V
&(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < &(fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Aun(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f, alla quale Apn(f ) < Ag/2
fr frequenza tra f, e 4f; alla quale Aun(f ) < Ag/2
oa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) € il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o
divisa
Glogrv(f) deviazione standard della funzione log Auw(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 8(fo)

Valori di soglia per oie oa(fo)

Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
g(fo) [Hz] 0.25 f, 0.2, 0.15f, 0.10 f, 0.05 f,
0(fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per cigrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @ ®)
CLASSE B
TIPO 1

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)
Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-
2011.




CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 3.8 + 0.12 Hz (nell'intervallo 0.0 - 40.0 Hz).

PORCARI, STADIO COMUNALE TRO080
Coordinate (WGS84): N 43,83402°; E 010,62582°

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 31/01/12 11:26:09
Fine registrazione: 31/01/12 12:06:10

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

o . f>10/L 3.80 > 0.29 OK
Durata registrazione: 0h40'00". (i) > 200 52395 > 200 oK
Freq. campionamento: 128 Hz oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se fo > 0.5Hz Superato 0 volte su 366 OK

Lunghezza finestre: 35 s
Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

: . . Esiste f"in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ag/ 2 NO
o,
e e e o
A - St s A >2 2.03>2 OK
Tipo di superficie: terreno di riporto foicool Anv(f) £ oa(f)] = fo £ 5% |0.01593| < 0.05 OK
Disturbi: vari transienti (autoveicoli) ed alcuni artefatti ot < &(f) 0.06047 < 0.18984 OK
oalfo) < 6(fo) 0.1972 < 1.58 OK
RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**) Lo lunghezza Kol esre  eranalle
Wlax. HAY at 3.8 £0.12 Hz. (In the range 0.0 - 40.0 Hz) ne = |_W Nw fO numero di cicli significativi
8 f frequenza attuale
= fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
E £(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)
5 Ay ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
T Auv(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
' z f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Aun(f ) < Ao/2
3 fr frequenza tra f, e 41, alla quale Auy(f ) < Ag/2
5 aa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o
divisa
1 Giogrv(f) deviazione standard della funzione log Auy(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)

EID.1 1 10
frequency [Hz]

Valori di soglia per ote ca(fo)

Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
SERIE TEMPORALE H/V " DIREZIONALITA' HV &(fo) [Hz] 0.25 f, 0.2 fo 0.15f, 0.10 fo 0.05 fo
o B(fo) per oalfo) 3.0 25 2.0 1.78 1.58
log 8(fo) per ciogr(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
5
7 10" B CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V ®®
B ] CLASSE B
5 : —— TIPO 1
4 N
. 100 . La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:
2

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.

0° 45° 90 135 180° Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &

affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

o
e
I
0 l
-
o

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI (*) Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell'eccezione sopra citata)

Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

10
1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
-5 companent . A . L . ! . . C.
E-W component misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.
| p-Diown component
104 Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
5 Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
3 Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)
ol
T
10 R NOTE
10 '50 r (1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and

frequency [Hz] interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-
2011.




PORCARI, STADIO COMUNALE
Coordinate (WGS84): N 43,94258°; E 010,29400°

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 31/01/12 12:27:13
Fine registrazione: 31/01/12 13:07:14

Lunghezza finestre:  0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 35 s

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 99% tracciato (selezione manuale)
Condizioni meteo: nuvoloso, senza vento
Tipo di copertura: terreno di riporto

Disturbi: vari transienti (autoveicoli) ed alcuni artefatti

TR81

CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 4.61 + 0.11 Hz (nell'intervallo 0.0 - 40.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/Ly 4.61 >0.29 OK
nc(fo) > 200 10809.0 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f; se fp > 0.5Hz Superato 0 volte su 444 OK

oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f in [fo/4, fo] | Anv(f) < Ag/ 2 NO

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Max. HA at 461 £0.11 Hz. (In the range 0.0 - 40.0 Hz).

Esiste f*in [fo, 4fo] | Auv(f’) < Ao/ 2 7.281 Hz OK
Ay >2 219> 2 OK
foiccol Anv(f) * oa(f)] = fo + 5% [0.01198| < 0.05 OK
o1 < &(fo) 0.05524 < 0.23047 OK
oa(fo) < 6(fo) 0.2174 < 1.58 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Ly Ny fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
£(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
T Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
= f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Aun(f ) < Ao/2
f* frequenza tra f, e 41, alla quale Auy(f ) < Ag/2
aa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o
divisa
Giogrnv(f) deviazione standard della funzione log Auw(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 0(fo)

DD.1 1

SERIE TEMPORALE H/V

c

L R L A = R B = R Cu |

min

frequency [Hz]

DIREZIONALITA' H/V

10!

|

Hz

ik

=]
E}

45° ane 135° 180°

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI ()

=

ZH ¢ (3]

1072
-5 component
— E-YW component
| p-Diown component

103

104

108

01 1

frequency [Hz]

Valori di soglia per ote ca(fo)

Intervallo di freq. [Hz] <0.2 02-05 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
g(fo) [Hz] 0.25f, 0.21, 0.15f, 0.10 f, 0.05 f,
0(fo) per oalfo) 3.0 25 2.0 1.78 1.58
log 0(fo) per ciogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @ ®
CLASSE B
TIPO 1

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell'intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell'eccezione sopra citata)
Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell'intervallo di frequenze di interesse.

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-
2011.




PORCARI, SCUOLA-E. PEA TR082
Coordinate (WGS84): N 43,83578°; E 010,62599°

Strumento: TRZ-0101/01-10
Inizio registrazione: 08/02/12 15:21:39
Fine registrazione: 08/02/12 16:01:40

Durata registrazione: 0h40'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 40 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 5% (*) e 10% (**)

Analizzato 92% tracciato (selezione manuale)

Condizioni meteo: poco nuvoloso, vento debole con raffiche

CRITERI SESAME (2004) "

Picco H/V a 4.22 + 0.22 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/Ly 4.22 > 0.25 OK
n¢(fo) > 200 9281.3 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f; se f, > 0.5Hz Superato 0 volte su 406 OK

oa(f) < 3 per 0.5, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Tipo di copertura: terreno naturale
Disturbi: vari transienti ed alcuni artefatti

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE (**)

Picco HAY a2 4.22 £ 0.22 Hz (nellintervallo 0.0 - B4.0 Hz)

— Ayverage HY

MAH

EID.1 1
frequency [Hz]

SERIE TEMPORALE H/V

DIREZIONALITA' H/V

c

L R L A = R B = R Cu |

ane 135° 180°

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI ()

102
= N-5 component
— E-Y component
| p-Diown component

103

104

108

frequency [Hz]

ZH/ (sauw)

Esiste f"in [fo/4, fo] | Aunv(f) < Ao/ 2 NO
Esiste f*in [fo, 4fo] | Auv(f’) < Ao/ 2 7.922 Hz OK
Ap>2 251>2 OK
foicco[ Anv(f)  oa(f)] = fo £ 5% |0.02578| < 0.05 OK
o1 < &(fo) 0.10874 < 0.21094 OK
ca(fo) < (o) 0.3193 < 1.58 OK
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
ne = Ly Ny fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
Of deviazione standard della frequenza del picco H/V
&(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < (fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Aun(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f; alla quale Aun(f ) < Ao/2
fr frequenza tra fo e 4f; alla quale Auy(f ) < Ao/2
oa(f) deviazione standard di Auy(f), oa(f) € il fattore per il quale la curva Ay (f) media deve essere moltiplicata o
divisa
Giogrnv(f) deviazione standard della funzione log Au(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)

Valori di soglia per ote oa(fo)

Intervallo di freq. [Hz] <0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
s(fo) [Hz] 0.25f, 0.21, 0.15f, 0.10 f, 0.05 f,
0(fo) per oa(fo) 3.0 25 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per cigrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
CLASSIFICAZIONE DELLA CURVA H/V @@
CLASSE B
TIPO 1

La classificazione delle curve H/V prevede le seguenti tre classi di qualita:

Classe A (H/V affidabile, puo essere utilizzata anche da sola)
1)-La forma dell’H/V nell’intervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% della durata della misura; 2)-le variazioni azimutali
di ampiezza non superano il 30% del massimo; 3)-assenza di disturbi elettromagnetici nella banda di frequenza di interesse; 4)-i massimi sono
caratterizzati da una diminuzione localizzata dello spettro della componente verticale; 5)-i primi 3 criteri SESAME per una curva H/V attendibile sono
verificati; 6)-durata della misura di almeno 15-20 minuti.
Eccezione: nel caso di assenza di contrasti di impedenza sufficientemente marcati, la condizione 5) non sara soddisfatta anche se la misura &
affidabile (H/V tipo 2, v. sotto).

Classe B (H/V da “interpretare”: va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre misure vicine)
Almeno una delle 6 condizioni della classe A non & soddisfatta (a meno che non si rientri nell’eccezione sopra citata)
Classe C (H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata)

1)-Misura di tipo B con curva H/V che mostra ampiezza crescente al diminuire della frequenza (deriva) indice di movimento dello strumento durante la
misura; 2)-misura di tipo B con presenza di rumore elettromagnetico nell’intervallo di frequenze di interesse.

Per le classi A e B si possono inoltre definire le seguenti due sottoclassi:
Tipo 1: H/V con almeno un picco “chiaro” secondo i criteri SESAME (possibile risonanza)
Tipo 2: H/V senza picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse (ampiezza della curva circa uguali ad 1: assenza di risonanza)

NOTE

(1)- SESAME Project (2004) - Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio technique on ambient vibrations. Measurements processing and
interpretation, WP12, deliverable no. D23.12

(2)- Albarello D., Cesi C., Eulilli V. et alii (2010): The contribution of the ambient vibration prospecting in seismic microzoning: an example from the area damaged
by the 26" April, 2009 L’Aquila (ltaly) earthquake. Boll. Geofis.Teor. Appl., 52 (3).

(3) — Albarello D. & Castellaro S. (2011) - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola. Supplemento alla rivista Ingegneria sismica Anno XXVIII, n. 2-
2011.
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RAGGRUPPAMENTI CURVE H\V



COMUNE DI PORCARI - PROVINCIA DI LUCCA

Committente: Comune di Porcari

Raggruppamento curve H/V - SET 1
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FORCARIMS, Porcari M5 TROO1 bis
FORCARIMS, Porcar Ms TROOZ
FORCARIMS, Porcar Ms TROOS
FORCARIMS, Porcar Ms TROZ20

Awerage HMY.

FORCARIMS, Porcari MS TRO28
FORCARIMS, Porcari M3 TRO32
FORCARIMS, Porcari MS TRO32
FORCARIMS, Porcari MS TRO33
FORCARIMS, Porcari MS TRO34
FORCARIMS, Porcari M5 TRO3T
FORCARIMS, Porcari M5 TRO42
FORCARIMS, Porcari M5 TRO43
FORCARIMS, Porcari MS TRO46
FORCARIMS, Porcari MS TRO43
FORCARIMS, Porcari MS TRO49
FORCARIMS, Porcati MS TROSS
PORCARIMS, Porcati MS TROST
FORCARIMS, Porcari MS TROSS
FORCARIMS, Porcari M3 TROS9
FORCARIMS, Porcari M3 TROS9
FORCARIMS, Porcati MS TROG1
FPORCARIMS, Porcati MS TROG2
FORCARIMS, Porcati MS TROG3
FORCARIMS, Porcari M5 TROG4
FORCARIMS, Porcari M5 TROBS
PORCARIMS, Porcari MS TROBBbis
FORCARIMS, Porcari MS TROGT
FORCARIMS, Porcari MS TROTE
PORCARIMS, Porcari MS TRO77his
FPORCAR-COMUMNE, Municipio TROTS
PORCARI-COMUMNE, Scuola-E. Pea TROSZ
FORCARI-COMUME, Stadio comunale TROZ0
FORCARI-COMUMNE, Stadio comunale TROH
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COMUNE DI PORCARI - PROVINCIA DI LUCCA Committente: Comune di Porcari

Raggruppamento curve H/V - SET 2
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Awarage HM.

FORCARIMS, Porcari M5 TROGE
FORCARIMS, Porcar M5 TROGY
FORCARIMS, Porcari M3 TROTO
FORCARIMS, Porcari M3 TROTY
FPORCARIMS, Porcari M35 TROTZ
FPORCARIMS, Porcari M35 TROT3
FORCARIMS, Porcari M5 TROT4
FORCARIMS, Porcari M5 TROTS
FORCARIMS, Porcari M5 TROTE

0
0.1

frequency [Hz]

MIH
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Committente: Comune di Porcari

Raggruppamento curve H/V - SET 3
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Average HMW.
g
FORCARIMZ, Porcari MS TROO4
g FORCARI M3, Porcari MS TROOS
FORCARI MS, Porcar M5 TROOS
FORCARI MS, Porcari M3 TROOT
FORCARI MS, Porcari M3 TROODY
FORCARIMZ, Porcari MS TROM0
7 FORCARI MZ, Porcari M5 TRO11
FORCARIMZ, Porcar MS TRO12
FORCARI MS, POrcari M3 TRO15 bis
FORCARI MS, Porcari M3 TRO1E bis
B FORCARI MS, Porcari MS TRO1 This
PORCARIMZ, Porcari MS TRO23
FORCARIMZ, Porcari M5 TROE1
FORCARIMZ, Porcari MS TRO33
g FORCARI M3, Porcari MS TRO34
FORCARI MS, Porcar M5 TRO40
FORCARI MS, Porcar M3 TRO41
FORCARI MS, Porcari M3 TROS3 \1
1 PORCARI MZ, Porcari MS TROSE ,
3
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Raggruppamento curve H/V - SET 4

Average HM.

FORCARIMS, Porcari M5 TROO3
FORCARIMS, Porcari M5 TROT4
FORCARIMS, Porcari M5 TRO1E bis
FORCARIMS, Porcari M5 TRO18
FORCARIMS, Porcari M5 TRO14
FORCARIMS, Porcari M5 TRO21
FORCARIMS, Porcari M5 TRO22
FORCARIMS, Porcari M5 TRO24
FORCARIMS, Porcari M5 TRO2S
FORCARIMS, Porcari M5 TRO2E
FORCARIMS, Porcari M5 TROZT
FORCARIMS, Porcari M5 TRO29
FORCARIMS, Porcari M5 TRO30
FORCARIMS, Porcari M5 TRO35
FORCARIMS, Porcari M5 TRO3G
FORCARIMS, Porcari M5 TRO44
FORCARIMS, Porcari M5 TRO45
FORCARIMS, Porcari M5 TRO4T
FORCARIMS, Porcari M5 TROS0
FORCARIMS, Porcari M5 TROS1
FORCARIMS, Porcari M5 TROS2
FORCARIMS, Porcari M3 TROS4
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COMUNE DI PORCARI - PROVINCIA DI LUCCA

Committente: Comune di Porcari

Raggruppamento curve H/V - SET 5
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Average HM.

FORCARIMS, Porcari MS TROOZ2
FORCARIMS, Porcari MS TROO3
FORCARIME, Porcati M3 TROO04
FORCARIME, Porcati M3 TROO04
FORCARIME, Porcati M3 TROOG
FORCARIME, Porcari M3 TROOT
FORCARIME, Porcari M3 TROOY
FORCARIME, Porcari M3 TRO10
FORCARIMS, Porcari Ms TRO11
FORCARIMS, Porcari Ms TRO12
FORCARIMS, Porcari Ms TRO13
FPORCARIMS, Porcari MS TRO14
FORCARIMS, POrcar M5 TROTS his
FORCARIMS, Porcari MS TRO16 bis
FORCARIMS, Porcari MS TRO18
FORCARIMS, Porcari MS TRO19
FPORCARIMS, Porcari MS TRO20
FORCARIMS, Porcari MS TRO21
FORCARIME, Porcati M3 TRO22
FORCARIME, Porcati M3 TRO23
FORCARIME, Porcati M3 TRO24
FORCARIME, Porcari M3 TRO24
FORCARIME, Porcari M3 TRO2E
FORCARIME, Porcari M3 TRO2ZT
FORCARIMS, Porcari Ms TROZE
FORCARI-COMUMNE, Municipio TROTS
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Carta delle frequenze principali
di risonanza del sottosuolo
nell’intervallo 1-20 HZ
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Carta delle frequenze
di risonanza del sottosuolo
nell’intervallo 0.1-1 Hz
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