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Capo I: NORME GENERALI

Art. 1 - Oggetto dellappalto.
Lappalto ha per oggetto i ® LAVOR| PER MANTENIMENTO SICUREZZA E MANUTENZIONE
ORDINARIA STRADE COMUNALI - 2* SEMESTRE ANNC 2020 .

L

I, 5i tratta di opere che permettono la regolare circolazione dei mezzi sulle strade comunali come.:
fresatura di tratti i pavimentazions stradale bitumimosa eseguitn con mezel meccanicl o manuali, comprese il
irasporto & rifiuto del materiale di msulta;

2. fomitura e posa in opera di strate di base in conglomerato biluminoso, steso con vibrofinitrice, previa
mana di attaceo di emulsione bituminosa compresa rullatura con rulio stateo;

3. fomitura & posa in opern di tappeto di usura di idones coratteristichs Msico - meccaniche & spessore, in
conglomersto biluminoss, stew con vibrofinirice, prévia mano di attaceo di emulsione bituminosa compresa
rul latura con rullo statica;

4. sostituzione di pozzetti @ chiusini, griglie ¢ caditoie in ghisa;

5. ripasso segnaletica orizmontale con vermice spartitraffices nfrangente in strisce confinue o discontinue,

6. Realizzazione di wari di guard-rail eventualmenta lesionari

7. Spstituzione di cordoli

1l tutto come meglio indicato nel computo metrico estimativo progettuale.

Arl, 2 - Ammontare dell'appalto.

L'importo complessivo dei lavori compresi nell'appalte ammonta a € 4815250 di cui € 46.750,00
per lavori soggetti a ribasso ed € 1.402,50 per oneri di sicurezza non soggetti a ribassa,

L 'appalto prevede lavori a misura, soggetti a ribasso d'asta e gli oneri relativi alla sicurezza, di cui
al D Lgs 81/06, oltre al costo della manodopera al netto di utili & spese generall, non soggetti a
ribasso d asta.

I prezm unitari dell’Elenco prezzi del progetto sono stati desunti dal “Prezzario regioneale delle
opere pubbliche della regione toscana”, con pubblicazione pll recente rispeito alla data di
elaborazione del Progetto; per quanto riguarda le categorie di lavoro non direttamente
riconducibili al prezzario, sono determinati attraverso analisi dei prezzi eseguita applicando |
prezzi elementari dedotti dal sopraceitato prezzario di riferimento, da listini ufficiali o da prezzi
correnti di mercato, aggiungendo ove non gia previsto, le spese generali in misura del 15% e utile
di impresa in ragione del 10%,.

La stima degli onerl per la sicurezza & stata eseguita sulla base dei prezzi unitari desunti dal
suddetto Prezzario e, per quanto riguarda articoli non direttamente da questo desumibili, sulia
base di prezzi correnti di mercabo.

Pertanto le voci dell'elence del prezzi saranno le uniche alle quali FAppaltatore dovra fare
riferimento nelle proprie valutazioni tecniche ed economiche.

Per lavori a misura si intendono tutte le opere per la realizzazione delle opere oggetto dell’appalto
Le quantith delie diverse categorie di lavoro, contabilizzate a misura, sono desumibili dal computa
metTico.

Per la valutazione dei lavorl previsti a misura vereh applicalo lelenco dei prezzi unitari: le quantita
potranno variare in pill 0 in meno esclusivamente in base alle quantita effettivamente risultanti
dopo I'esecuzione dei lavori. L'importo degli oneri per la sicurezza, non soggetto al ribasso d’asta,
vercd corrisposto in proporzione delfl'avanzamento del lavori,

Fer Varianti in corso d opera € Nuovi prezzi si rimanda agli artt. 106 e 149 del D.Lgs 502016,
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Sono ammessa le modifiche non sostanziali ai senst defl’art, 106, comma 1 lett. ey del D.Lgs 5022016, net
limiti del 20% dellimporto generale del contratto.

Ari. 3- Consistenza qualilativa e quantitativa delle varie specie di opere comprese nell'appalto.

La consistenza qualitativa e quantitativa delle varie specie di opere comprese nell'appalio, risulta dal
prospetto di cui al presente articolo.

Le cifre di tale prospetto, che indicano gli importi presuntivi delle diverse categorie dei lavori, potranmd
vartare, tanto in pill quanto in meno, per effetto di variazioni nelle rispettive quantita e cid tanto in via
assoluta quanto nelle reciproche proporzieni, In base al Dgs 50/16. Le voci del prospetto saranno le sole
a definire le specie dei lavori sulle quali applicare le disposizionl circa entita delle variazioni che,
comungue, I'Impresa & tenuta ad accettare agli stessi patti, prezzi e condizionl di cui al presente
Capitolato Speciale di appalto ed elenco prezzi.

A DESCRLSICINE Il TYEF
i LAVTY RS ALRALL
Tatale bavon al netbo depl onen della slearezza £, di 5000
Cineri per la stcurezza E 140250
Totale Bavort al lerda depli arecn dells cicarezta E. d8 15250

Arf. 4 - Opere subappaltabili

Per il subappalto od il subaffidamento in cottimo si rimands all'art.105 del d.legvo. 5072016 ferme
restando le condizioni ed 1 limitl nello stesso riportati.

Art. 5 - Modalita di appalto dei lavori.

L'appalte sard aggiudicato con il criterio del prezzo pii basgo, ai senst dell’art. 95 comma 4 lett. a
del D.Lgs 5002016, determinate mediante ribasso su elenco prezzi posto a base di gara.

1 lavori sono appaltati a misura,

La stipulazione del contratto dovra avvenire entro 60 giomi dallaggiudicazione definitiva, e
comungue non prima di 33 giomi (art. 32 commi 8- 9 D.Lgs 50/2016). Prima della consegna dei
lavori, 'Appaltatore dovra trasmetters all’ Amministrazione tutta la documentazione prevista in
adempimento agli obblighi in materia di sicurezza di cui al Decreto n. 81 del 2008 e s.m.e.i.

Art. & = Prestazioni in economia.

Le prestazioni in economia avranno carattere di eccezionality e si limiteranno a lavori di modesta entiti,
preliminarmente o diversaments non quantificabili.

Saranno ordinati per iscritto dalla Direzione Lavor] in butti i casi in cui, a suo giudizie insindacabile,
ricorra I'estrema urgenza o risulli impossibile o difficoltos la contabilizzazione a misura; nell'ordine
scritio la DL, specifichera il lavero da eseguire, il numero e qualifica degli operai, nonché la quantita
prevista delle ore necessarie per I'esecuzione.

Gl operal da impiegare nei lavorl in economia dovranno essere capaci ed idonel alle prestazioni richieste
e dovranno essere provvisti dei mecessari attrezzi e mezzi d'opera, nonche risultare regolarmente
assicurati In ottemperanza alle norme vigenti ed a quanto preseritto in merito, nel presente Capitolato.

Le prestazioni in economia saranno compensate con | relativi prezzi previsti in elence, per importo delle
somministrazioni e al lordo del ribasso di gara. Resta inteso che tutle le prestazioni in economia per le
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quali non sia stata preliminarmente ottenuta la richiesta ed accettazione per scritto dalla Direzione dei
Lavori non polranno essere ammesse a liquidazione.

Ak, 7 - Onerd per la sicurezza,

Gli oneri per gli apprestamenti relativi a garantire i prescritti requisiti di sicurezza e salute dei lavoratori
nei cantieri di lavoro, ai sensi e per gli effetti di cui al D. Lgs. B1/2008 e di cui all’art. 131 comma 3 del
Di.lgs 16306 ripartati nel prospetto di cul all®art. 3 e nel Piano di Sicurezza e Coordinamento, non ertranc
nella base di gara e pertanto non saranne assoggettati al relative ribasso; saranno compensati dal
Direttore dei Lavori, di concerto con il Coordinatore per I'Esecuzione, in quote proporzionali alle rate di
acconio,

Art, B = Sospensiond ¢ fiprese = Ordini di servizio.

Le sospensioni e riprese, risultanti da regolari verbali ai sensi di legge, costituiscono a tutti gli effetti
ordini di servizio, ai quali 'Tmpresa non sl pub opporre, fatla salva la p::usEibinti di iscrizione di riserve in
contabilith nei modi stabiliti dalla legge,

Ogni altra disposizione da impartirsi all'lmpresa da parte del Direttore dei Lavorl assume la forma di
Ordine di Servizio, redatto in conformita del D.Lgs 2072010, oppure riportato sul Giomale dei Lavor,
dello stesso D, Lgs., In ogni caso gl ordini di servizio devono essere controfirmati dall’ Impresa per presa
visione ed esplicita accettazione, essendo in questo caso esclusa per legge la controfirma con riserva (art.
128, comma 1, ultimo pericdo).

Art, 9 - Drocumenti facenti parte del contratio.

Faranno parte integrante del contratto di appalto da stipulare con |a Ditta esecutrice i seguenti
documenti:

s Capitolate Generale in vigore ¢ Capitolato Speciale di appalto;
= Relazione tecnica generale
»  Computo metrice estimativa

[n ogni caso I'Impresa, con 12 firma del contratto, dichiara di aver preso visione anche degli altri eventuali
elaborati progettuali non inseriti nel suddetto elenco ¢ di averdi trovati pienamente rispondenti alle opere
da eseguire.

Art, 10 - Tempo utile per la ultimazione dei lavor.

1l tempo utile per dare ultimati tutti i lavor appattati, decorrente dalla data del verbale di consegna, e di
130 (centotrenta) giorni naturali consecutivi.

Lappaltatore deve iniziare i lavori entro 10 {(dieci) giorni dalla consegna dei lavaori come risultante
dall'apposite verbale. [| medesimo termine si applica per la ripresa dei lavorl in caso di
sospensione, Lappaltatore deve ultimare | lavor fino all’esaurimento della cifra stanziata per
I"'appalto.

La comsegna dei lavori potra avvenire, causa motivi d'urgenza, avvenuta l'aggiudicazione
definitiva, in pcndmza della sottoscrizione del contratte, ai sensi dell’art. 32 comma 8, D.Lgs
52016,

Ad fini di cul sopra & definito "giornmo piovoso® il giomo, lavorative o meno e con riferimento agli orari di
lavoro giomalier 8-12 ¢ 13-17, nel quale sia verificata una delle seguent: condizioni:

—  pioggia > 0.5 mm/'h per tutte le prime 3 ore di lavoro;

- pioggla > 0.5 mm/h per almeno 4 ore nell'orano di lavoro giornaliero.
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L'impresa dovrd dare comunicazione scritta alla DL, della data nella quale ritiene di avere ultimato |
lavori e questa procederd, in contraddittorio con Ulmpresa, alle necessarie constatazioni, redigendo
apposito verbale e certificando se sia 0 no avvenuta la denunciata ultimazione.

Art. 11 - Ordine da tenersi nell'andamento dei lavori - Plane operativo di sicurezza,

L'lmpresa, entro 30 giorni dall’aggiudicazione e comungue prima della consegna deid lavor, redige ©
consegna al COMUNE DI PORCARI i documenti previsti dall’art. 131 comma 2 del D.igs 163/06 (ex art
31, comma 1his, della L. 109/94} con particolare riferimente al Plano Operativo di cui alla lettera ).

L'impresa avrd poi la facolth di svolgere i lavori nel modo che riterrd pill conveniente per darli
perfettamente compiuti nel termine contrattuale purché, a giudizio della DL, cid non riesca
pregiudizievole alla buona riuscita delle opere e agli interessi al COMUNE DI PORCARI e sia comungue
rispettato lo sviluppo operativo e l'ordine dei lavaori stabilito in progetto.

Il COMUBME DI PORCARI si riserva comungue il diritta di stabilire lesecuzione di un determinato lavoro
entro un congruo perentoric termine o di disperre diversamente l'ordine dei lavori nel modo che riterra
piln conveniente, specialmente in relazione alle esigenze connesse all'utilizzazione dell'opera o alla
esecuzione di lavori o forniture esclusi dallappalto, senza che I'lmpresa possa riflutarsi o fame oggetto di
richiesta di particolari compensi, fatto salvo il pagamento dei lavori ai prezzi di elenco, dedolto il ribasso
offerto,

Prima di dare inizio ai lavori di scave, 'Impresa & tenuta a informarsi presso gl Enti interessati dell'esatta
ubicazione, nella zona in cui dovra svolgere i lavori, dei cavi sotterranei (elettrici, belefonici, fibre ottiche
ecc.), & delle condutture {acquedotti, gasdotti, ecc), o della possibilith di rinvenimento di ordigni bellicl
inesplosi ed in caso affermative, dame tempestiva comunicazione alla D.L. ed al Coordinatore per
l'esecuzione.

L'Impresa & tenuta a svolgere tutte le pratiche relative alla realizzazione, spostamento o rimozione ded
suddetti servizi condutture o ordigni. Esse saranno, ove necessarlo, sottoposte al COMUNE DI PORCAR]
per la firma.L'Impresa resterd comungue unica responsabile di eventuali danni a persone o cose che
potessera derivare dalla interferenza dei lavori di scavo con le suddette canalizzazioni o ordigni interrati,

Art. 12 - Personale dell Tmpresa e disciplina dei cantieri,

L'Impresa dovra provvedere alla condotta effettiva dei lavori con personale becnico idoneo, di provata
capacith ed adeguato, numericamente 2 qualitativamente alla necessitd, in relazione all'impegne per il
rispetto del cronoprogramma allegato al contratto.

L'Impresa risponde della idoneita dei dirigenti ded cantieri ed in genere di tutto il personale addetto ai
medesimi, che dovrd essere di gradimento della DML, la quale ha il diritte di ottenere Fallontanamento
dal cantiere di qualunque addetto ai lavorl, senza l'obbligo di specificarne [l molivo né di rispondeme

delle conseguenze.

L'Impresa, per tutta la durata dei lavori, & tenuta a nominare, in gualith di proprio rappresentante e di
preposto alla sicurezza e salute dei lavoratori ai sensi del D. Lgs. 81/08, un diretiore unico dei cantier,
netla persona di un teenico di provata esperienza, al quale verranno comunicati a tutti gli effetti gli ordini
verbali o scritti e il cui neminative dovra essere preventivamente comunicato alla DL ed al Coordinatore
per I'Esecuzione ai sensi del D. Lgs, 81/08.

In particolare il suddetto direttore, il cui nominativo e recapito dovranno comparire in modo chiaro nei
cartelli indicanti i lavori, apposti alle estremita dei cantieri, dovra essere sempre presente sui luoghi dei
lavori stessi o comungue rendersi reperibile, salvo nomina espressa di un sostituto, in modo che, anche in
occasione di visite senza preavviso della DL, questi possa essere interpellato.

Inoltre il direttore di cui sopra risponderd, a tuttl gli effetti di legge, dell'andamento dei lavori nel rispetto
delle clausole contrattuali, della buona riuscita delle opere e della loro rispondenza ai disegm esecutivi,
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nonche di tutta l'organizzazione del cantiere e della incolumith degli operai, nel rispetto di tutte le vigenti
norme sulla prevenzione degli infortuni e sull'igiene dei luoghi di lavoro, in particolare per gli effetti del
D. Lgs. 8172008,

Art. 13 - Contabilith dei lavori - Pagamenti in acconto.

La contabilita dei lavori sara condotta in ottemperanza agli artt. contenuti nel D\ Lgs 50/2016 in quanto
applicabili al presente appalto.

| pragamete sacanee effettuati m wn pnico stato avanzaments ad avvenuta ultimazione ded lavori

I materiali approvvigionati in cantiere, sempreché siano accettati dalla Direzione dei Lavori, potranno
essere inclusi negli stati di avanzamento dei lavori per | pagamenti suddetti. L'lmpresa, perd, resta
sempre ed unicamente nesponsabile della conservazione dei suddetti materiali fino al loro impiego e la
Direzione dei Lavori avra la facolta insindacabile di rifiutacli, proibime limpiego e messa in opera e
ordinarme 'allontanamento dal cantiere qualora, all'atto dell'impiego stesso, nisultassero comungue
deterioratl o resl inservibill. Non sarh possibile alcun accredimento per materiali efo semilavorati e/o
lavarati in depasito pressa luoghi diversi dal cantiere,

Dopo emesso il certificato di ultimazione dei lavor, si potra fare leogo al pagamento dell'ultima rata di
acconto, qualungue ne sia lammontare, con modalitd di cui al primo comma del presente articola.

La ditta si impegna a fatturare le opere al Comune i Porcar

Art. 14 - Conto finale ed espropriazioni

Al sensi del D.Lgs 2072010 =i stabilisce che il conto finale verra compilato dal Direttore dei Lavor entro
sei mest dalla data dell'ultimazione dei lavor, quale risultante dal relativo certificato.

Saranno a carico della stazione appaltante i pagamenti dei corrispettivi per le indennith di occupazione,
di asservimento di espropriazione e di accesso per eseguire i rilievi e sondaggi ed eventuali risarciment

Le indennith saranno determinate a norma delle vigentl normative in materia ed i beni acquisiti dovranno
essere infestati secondo le indicazioni che saranno formite dalla stazione appaltante, cosl come le
trascrizioni presso i competenti Uifici.

Art, 15 - Collaudao.

[l collaudo avverrd a mezzo CRE emesso dal DL, con le modality di cui agli artt. contenuti nel D.Lgs
20772010, in quanto applicabili, Il CRE sara emesso entro 3 mesi dalla ultimazione dei lavori.

[l cellaudo a mezzo CRE ai sensi dell’art. 141 comma 3 del decreto Leg.vo ha carattere provvisorio ed
assume carattere definitivo decorsi due anni dall'emissione del medesimao.

Decorao tale termine {1 collaudo si ritiens tacitamente approvato ancorché ['atto formale di approvazions
non sia nbervenuto entre due mesi dalla scadenza del medesima emine

Mell'arco di tale perioda I'Appaltatore e tenuto alla garanzia per le difformity e | vizl dell’opera,
indipendentemente dall’avvenuta liquidazione del saldo.

La corresponsione all' Appaltatore della rata di saldo, disposta previa garanzia fidejussoria, dovra essere
effettuata entro 90 giorni dall’emissione del certificate di collaudo (provvisorio) ¢ non costituisce
presunzions di accettazions dell'opera ai senst dell*ark. 1666, comma 2, del Codice Civile.

Nel caso in cui I"Appaltatore non abbia preventivamente presentato le polizze di assicurazione di cui
all’Art.7, il termine di 90 giomi decorre dalla presentazione delle polizze stesse.

Cosi come previsto nel D.Lgs 207/2010 ¢ dall'art. 37 del Capitolato Generale di Appalto, ' Appaltatore 2
sua cura e spess, dovra metiere a disposizione dell'organo di collaudao il personale, le apparecchiature ed
i mezzi dopera necessarl ad eseguire twkte le operazionl pecessarie al collaudo, compreso quanto
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necessario al collaudo statico e dovra ristabilire le parti del lavoro che fossero state allerate nell’eseguire
tali verifiche. Se |'Appaltatore non ottempera a tali obblighi l'organc di collaude dispone che sia
provveduto di ufficio, deducendo tale spesa dal rimanente credito dell’ Appaltatore.

Nell'eventualith di mancanze riscontrate dall’organo di collaude, sono a carieo dell’ Appaltatore, le spese
di visita dell’Ente Appaltante per Faccertamento dell’avvenuta eliminazione delle suddette mancanze,
per le ulteriori operazioni di collaudo rese necessache dal difettl o dalle stesse mancanze, Le suddette
spese aono prelevate dalla vata di saldo da pagare all”Appaltatore alla stregua delle spese per l'esecuzione
di ufficio,

Art. 16 - Danni di forza maggiore.

Man verrd accordato all'Impresa alcun indennizzo per perdite, avarie o danni che si verificassero prima
del compimento del collaude,

Fer casi di forza maggiore, si applicana le disposizioni di cui al D.Lgs 207/2010.

I conseguenti danni saranno accertati secondo le norme vigenti, restando peraliro ferme le disposizioni
previste per quanto riguarda la eventuale negligenza dell'lmpresa e con I'avvertenza che la denuncia del
danno dovra sempre essere fatta dall'lmpress per iscritto ed entro cingue giomi da quello
dell'avvenimento, pena la decadenza di qualsiasi diritto a compenso.

Resta perd contrattualmente convenuto che non saranno considerati come dannl di forza maggiore le
solcature, gli scoscendimenti e gli altri guasti o gli interramenti degli scavi provocati da precipitazion
anche di eccezionale intensiti o da infiltrazioni di acque sorgive anche di eccezionale portata; ne i danni
arrecat da plene di flumi o da abbondanti nevicate, se non d'importanza tale da interessare la stampa
locale; né i franamenti di qualsiasi male conseguent! ai lavoridi scavo,

Tutti i danni non riconosciuti di forza maggiore. dovranno essere riparati a totale cura e spese
dell'impresa.

Art. 17 - Manutenzione delle opere fino al collaudo.

Sino a che non sia intervenuto, con esito favorevele, il collaude delle opere e fatte salve le maggiori
responsabilith sancite dallart. 1669 del C.C, la manutenzione delle stesse verch tenuta a cura e spese
dell'Impresa. Questa, anche in presenza del traffico esistente sulle opere gia in esercizio, eseguira la
manutenzione portando il minimo possibile tarbaments al traffico medesimo, provvedendo a tutte le
segnalaziont provvisorle necessarie alla sicurezza del traffico, osservando sia le disposizioni di legge, sia
le prescrizioni che dovesse dare la DL, Per gli ener che ne derivassera l'lmpresa non aved aleun diritio a
risarcimento o rimborso.

Ove 1Tmpresa non provvedesse nei termini prescritti dalla Direzione dei Lavori con invito scritto, si
procedera d'ufficio, e la spesa andra a debito dell Tmpresa stessa.

All'atto del collaudo le superfici dovranno apparire in stato di ottima conservazione, senza segno di
sgretolamento, solcature, ormaie, ondulazionl, screpolature; 'allontanamento delle acque meteoriche
dalla sede stradale e sue pertinenze, in ogni tratto &d in ogni case, doved avvenire con facilith e rapidita.

Art. 16 - Misure di sicurezza relative alla viabilita.

L'Impresa dovra provvedere, senza alcun compenso speciale, oltre a quelli gia previstl, ad allestire tutte
le opere di difesa, mediante sbarramenti o segnalazioni in corrispoendenza dei lavori, di interruzioni o di
ingombri, sia in sede stradale che fuori, da attuarsi con i dispositivi prescritti dalle vigenti norme e gli
altri ritenuti opportuni. Dovra pure provvedere, parimentl senza alcun compenso aggiuntivo, ai ripari ed
alle armature degll scavi, ed in genere a (utte le operazioni provvisionali, recinzioni, protezioni, ecc.,
necessarie alla sicurezza degli addetti ai lavori @ ded tersi.
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Per l'esecuzione dei lavaori sulle sede stradali 'Impresa; dovra fare domanda agh neti competenti per
I"autorizzazione ad eseguire lavori e si atterra scrupolosamente alle dispesizioni impartite ed alle norme
contenute nel nuovo Codice della Strada e relativo Regolamento.

51 richiama n particolare Iattenzione dedl Tmpresy sully necessith che tutti gl operai che prestano & loro
opera entro il perimetro stradale, siano muniti di vestiario tostorescente/retroriflettente di sicurezza,
conforme alle vigenti norme, seguendo anche le istruzioni che in proposito impartira il personale al

COMUNE DI PORCARL

In caso di grave inadempienza o di recidiva nelle violazioni delle suddette norme di sicurezza, oltre
all’applicazione delle sanzioni ivi previste, il COMUNE DI PORCARI pud risolvere il contratto in danno
dell'Tmpresa.

L'Impresa si impegna ad osservare tutte le norme prescritte e sl assume ogni responsabilita derivante
dalla condotta del proprio personale e in particolare per quanto concerne infortuni a persone o dannd a
cose od intraicio all’esercizio del traffico stradale. L'Impresa sara in ogni caso tenuta a risarcire i danni
rizentitl al COMUNE DI PORCARI o da terzl, in dipendenza dell’esercizio dei lavori di cui al presente
Capitalato Speciale di appalto.

I provvedimenti di cui sopra devono essere presi sempre a cura ed iniziativa dell'lmpresa, ritenendos
implicit negli obblighi contrattuali.

Mei casi di urgenza, Impresa ha espresso obbligo di prendere ogni misura, anche di carattere
eccezionale, per salvaguardare la sicurezza pubblica, avvertendo immediatamente la Direzione de
Lavari.

| lwori potranno essere eseguiti a transito aperto, con l'eventuale riduzione della carreggiata e
I'installazione di semafori per la realizzazione di tratti a traffico alterno, Le occupazione dell'intera
carreggiata con la conseguente chiusura al transito, se necessaria, sara possibile soltanto durante le one
motturne o nelle avee di Javoro debitamente occupate. [l programma delle lavorazionl ¢ evidenziato nel
cronoprogramma. Gli oneri conseguenti, nessune escluse e gli onen derivanti dalla frammentarieta delle
lavorazioni, cosi come quelli derivanti dalle esigenze di rapiditd degli interventi, e di eventuali
lavorazionl da svolgersi nelle ore notturne st intendono interamente compensali con i prezzi di elenoo,

Art. 19 - Responsabilita dell'Impresa - Risoluzione anticipata del contratto - Controversie.

Sara obbligo dell' Tmpresa di adottare, nella esecuzione dei lavori ed indipendentermente dalle prescrizioni
delle [.L. e del Coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione efo dell’ Autorita conpetente, tutti i
provvedimenti @ e cautela necessari per garantire la vita e la salute degli operai, delle persone addette ai
lavori stessi e dei terzi, nonché per evitare danni a beni puhbli::i e privati.

Resta convenuto che, qualera dovessero verificarsi danni alle persone od alle cose, per mancanza,
insufficienza od inadeguatezza di segnalazioni nei lavori, in retazione alle prescrizioni del Nuove Codice
della Strada e relative Regolamento gia citati o in dipendenza dell'inosservanza di quanto riportato al
precedente comma, |'Impresa terra sollevata ed indenne al COMUNE DI PORCARI ed il personale da
essa dipendente da qualsiasi pretesa o molestia, anche giudiziaria, che potesse provenirle da terzi e
provvederd a suo carico al completo risarciments del dannd che si fossero verificatl.

Agli effetti tutti del contratto il domicilio dell’ Impresa ¢ quello indicato nel contratio, mentre quelle al
COMUNE D1 PORCARI & presso la sua sede Lucea, Fiazza Napolecnen 1.

In caso di controversie I'Tmpresa, fatte valere le proprie ragioni ai sensi del D.Lgs 207/2010, resta tuttavia
tenuta ad uniformarsi sempre alle disposizioni della D.L., senza poter sospendere o ritardare |esecuzione
delle opere appaltate o ordinate, invocando eventuali divergenze tecniche o contabili e cid a pena di
rivalsa per i danni che potessero derivare al COMUNE DI FORCARL
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Mel caso di iscrizione di riserve nel Registro di Contabilita, ai sensi D.Lgs 207/2010, qualora il loro
importo ecceda i limiti indicati dall’art. 240 del D.lgs 163/08, si procedera al tentative di accordo bonario

con le procedure stabilite all'art. citato.

Qualora Paccordo bonario non fesse risultato possibile, una volta esplefate le procedure in sede di conto
finale, [.Lgs 207/2010, si esclude il ricorse ad un collegio arbitrale, demandano la risoluzione delle
controversie esclusivamente alla giustizia ordinaria.

Resta salva la facoltd, per il COMUNE DI PORCARL di risolvere il contratto, anche prima della scadenza,
qualora I'Impresa dimostri incapacith, negligen=a o ritardo nell’assolvere all'incarice ad essa affidato, ai
sensi dell’art. 136 del D.lgs 163/04. In tal casa Plmpresa avrd diritto al solo pagamento dei lavor eseguiti,
salvo (1 risarcimento alla PROVINCIA del maggior danno.

In caso di recesso unilaterale al COMUNE DI PORCARI dal contratto; si applicano le novme di cui all’art.
134 del Dulgs 163/06.

Art, 20 - Oneri ed obblighi a carico dell'Tmpresa.

Oltre agli oneri previsti dal Capitolato Generale dello Stako vigenle e agli altri specificati nel contratto di
appalto e nel presente Capitolato Speciale di appalto, sono a carlco dellTmpresa gli oneri ed obblighi
seEent:

1. Tutte le spese di contratto come spese di registrazione del contratto, dirith e spese contratiuali ed
ogni altra imposta inerente ai lavori, ivi compreso il pagamento dei diritti dell.T.C, se ed in quanks
dovuti al sensi dei regolamenti comunali vigenti;

2. La fornitura degli operai e tecnici di cantiere qualificati oltre ad un topografo che saranno necessari sia
per futti 1 rillevl, racelament] strumentali e misurazioni relativi alle operazionl di consegna (integrazione
delle sezioni di stato di fatto} che durante le operazioni di tracciamento, verifica e contabilita del lavor
durante [a realizzazione degli stessi;

3, La fornitura degli strumenti metrici e topografid occorrenti per dette operazioni nel numero e tipo
che saranno indicat dalla Direzione des Lavori;

4. Le segnalazioni, diurne e notturne, mediante 1 prescritti dispositivi segnaletici, nei tratti stradali
interessati dai lavorl, lungoe | quali tratti il transito debba temporancaments svolgersi con particolari
cautele; nonché le spese per gli occorrenti guardiani, pilotaggi e ripari che potessere cccorrere. Le
suddette segnalazioni corrisponderanno ai tipi prescritth dal Nuovo Codice della Strada ¢ relative

Regolarnento;

5. - l'adozione di ogni provvedimento e cautela stabiliti per legge e in particolare I'osservanza delle
e emanale o

a) [rlgs n, 81708 del 09/04/2008: “Norme per la prevenzione degli infortuni sul lavera™.

b) norme in materia di sicurezza degli impiantl previste dalla DM 37/08;

6. La custodia del cantiere, affidata a persone provviste della qualifica di guardia particolare giurata
(At 22 della Legge 13 setternbre 1982, n. 646];

7. Leffettuszione mnel corso dell'esecuzione dei lavori, delle indagini di controllo e verifiche che la
Direzione dei Lavori ordinera ai sensi delle vigenti norme;
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B. Le spese per le prove su campioni dei materiali da impiegare ed impiegati nei lavor nonched quelle
necessarie alla caratterizzazione dei terreni da utilizzare per la formazione dei rilevati o da trattare con
procedimenti di stabilizzazione in situ, nonché di tutte le prove prescritte dalle norme vigenti, da
etfettuare presso un labomatorio utficiale indicato dalla Direzione dei Lavaori;

%. Le spese relative alle seguenti prestazioni: A) Redazione dei progetti esecutivi delie opere {ove questi
non siane fomitl dall’ Amministrazione), comprensivi di eventuali calcolazioni statiche ai sensi delle
vigenti norme di legge, con particolare riferimento alla L, 1086/71 e alla L, 64/74, Detti progetti dovranno
eszere trasmessi all” Amministrazione in almeno una copia digitale riproducibile @ in almeno ulteriori tre
copie comuni regolarmente firmati dal progettista [nella persona di un tecnico abilitato) & dall'Impresa.
MNaon potra darsi luogo alla costruzione delle opere cosi progettate se gli elaborati progettuali non saranno
stati restituiti all'lmpresa muniti di firma approvativa del Direttore dei Lavord; a tal fine gli elaborati
stessi dovianno essere fomiti alla Direzione Lavori con sufficiente anticipo rispetto al programmato
inizio della costruzione delle opere con essi progettate. Ognl onere derivante dalla non osservanza di
dietta procedur, ivi compresi quelli per demalizione di opere ¢ ripristing, ricadrd pertanto sull’impresa.
B} Controlli @ prove di carico necessari per il collaudo statico dei manufatti di qualsiasi tipo (in ca., in
ca.p., in accialo o in muratura). C) Direzgione tecnica dei lavori di costruzione delle opere ai sensi e per gli
effetti della L. 1086/71 e della L64/74 (ove tale direzione non sla effettuata da un Tecnico incaricato
dall’ Amministrazione), Il tecnico abilitato a o destinato dovra cedigere nel prescntto termine la
relazione finale, nonché rendere conto del proprio operato alla Direzione Lavori, la quale esercitera in
quests cago specifics le funzioni di alta sorveglianza, Per le prestazioni di owi in A), gli elaborati
progettuali fomiti dall” Amministrazione hanno sempre la prienta su quelli redatti dall'Impresa; per
quelle di cui in B), potranno essere ordinati dalla Direzione Lavori particolar prove e contrelli anche
oltre quelli richiesti dal Progettista e dal Collaudatore; quelle di cui in C), infine, salvo diversa
comunicazions scritta all'lmpresa da inviare entro 15 giomi dalla consegna, saranno assunte direttamente
dall’ Amministrazicne.

10. Le spese per la fornitura di fotografie delle opere in corso e nei vari periodi dell’appalto, nel numero e
dimenstoni che saranng volta per volta fissati dalla Direzione dei Lavor;

11. L'osservanza delle norme derivanti dalle vigenti leggi e decreti relativi alla prevenzione degli
infortuni sul lavors, alligiens del lavoro, alle assicurazioni contro gli infortuni sul lavoro, alle
assicuraziont sociali ebbligatorie, derivant da leggl o da contrattl collettivi, nonché il pagamento dei
contributi messi a carico dei datori di lavoro. Nell'esecuzione dei lavori che formano oggetto del presente
appalto, I'Tmpresa si obbliga ad applicare integralmente tutte le norme contenute nel Contratto Collettivo
Mazionale di Lavoro per gl operai dipendenti dalle Imprese Edili, Aziende industriall ed affini e negli
accordi locali integrativi dello stesso, in vigore per il tempo ¢ nella locality in cui st svolgono | lavort
anzidetti. L'lmpresa si obbliga, altresi, ad applicare il contratto e gli accordi medesimi anche dopo la
seadenza e fino alla loro sostibuzione e se cooperative, anche nel rapport con i soci. [ suddetti obblighi
vincolane |'Impresa anche se non sia aderente alle associazioni di categoria stipulanti o receda da esse &
indipendentemente dalla natura industriale o artigiana, dalla struttura e dimensione dell Impresa stessa ¢
da ognl altra sua qualificazione giuridica, sconomica ¢ sindacale. L'lmpresa & responsabile, nei confronti
del COMUNE DI PORCARI, dell'osservanza delle norme anzidette da parte degli eventual
subappaltatori nei confronti def rispettivi loro dipendenti. In caso di inottemperanza agli obblighi
precisati nel presente articolo, accertata dal COMUNE DI PORCARI questa provvedera ad effettuare
segnalazione ai competenti Organi di Vigilanza,

L'Impresa rimane altresi tenuta;

12. A fornire alla Direzione dei Lavori la prova di avere ottermperato alle leggl sulle assunzioni
ebbligatorie e disposizioni similari;

13. Ad assicurare | transito lungo le strade ed 1 passagel pubblic e privati, che venissero intersecati o
comungue disturbati nella esecuzione dei lavori, provvedendo alluopo e a sue spese con opere
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provvisionali e con le prescritte segnalazioni, oppure studiando con la Direzione dei Lavori eventuali
deviagioni di teaffico su strade adiacenti esistenti 0 su percorsi individuati all'interno del cantiere. 5i
intendeono compensati con § prezzi di Elenco gli oneri che Impresa potra sopportare in conseguenza del
rispetto delle suddette prescrizioni;

14, Ad assicurare in ogni momento lesercizio della strada nef tratti interessati dai lavori di sistemazione
della sua sede con la sola esclusione delle vie per le quali & stata ottenuta apposita ordinanza di chuisura;

15. Ad osservara le norme in applicazione della legge sulla Polizia mineraria, nonché ad osservare tutte le
cautele e le prescrizioni, leggi e regolamenti in vigore per I'uso delle mine e per la bonifica dei terreni da
residuati bellici inesplosi;

16. Ad espletare tutte le pratiche e sostenere tutti gli oneri per I'occupazione temporanea delle aree
pubbliche o private occorrenti per le strade di servizio per I'accesso ai vari cantieri, per l'impianto dei
cantieri stessi, per cave di prestito, per discariche di materiali dichiarati inutilizzabill dalla Direzione
Lavori, per cave e per tutto quanto occorre alla esecuzione dei lavari; le spase, i contributl, § diritei, i
lavori, le forniture, le prestazioni tutte occorrenti per gli allacciamenti provvisori dei servizi di acqua,
energia elettrica, gas, telefono e fognature necessari per il funzionamento del cantiere e per I"esecuzione
dei lavori, nonche le spese per le utenze e i consumi dipendenti dai predetti servizi;

Resta altresh contrattualmente stabilito che:

17. L'Impresa sard obbligats durante lappalto a denunziare alla Direzione Lavori le contravvenzioni in
materia di polizia stradale, ad opera di terzi, che implichine un danno per la strada e relative pertinenze.
Qualora omettesse di fare tali denunzie sarh in proprio responsabile di quialunque danno che potesse
derivare al al COMUNE DI PORCARI da tale omissione. In ogni caso i guasti che per effetto di terzi
fossero arrecati alla strada nei tratti aperti al transito, se regolarmente denunziati dall'lmpresa, saranno
riparati a cura di quest'ultima con rimborso delle spese sostenute. Nel caso di mancata denunzia, la spesa
resterd a carico dell Tmpresa, rimanendo impregindicati i diritt del medesimo verso | tera;

18. Llmpresa dovra sottostare a tutte le prescrizioni che verranno imposte dall'Autorith Idraulica
competente, in merito agli attraversamenti ed ingombri provvisionali di fiumi efo corsi d'acqua ¢ dovra
apprestare i relativi elaborati occorrenti ai fini dell approvazione da parte dell' Ufficio suddetto. 5i intende
che per tutte le eventuali modifiche apportate aglh elaborati dall'Autorita ldraulica competente ed
ulteriori sue prescrizioni, I'lmpresa non potrd accampare diritti di sorta per compensi;

19. L'Impresa sard inoltre obbligata a garantire, contro eventuali danni prodott da terzi, le opere eseguite,
restando a suo carico le spese occorrenti per riparare i guasti avvenuti prima dell'apertura al transito;

20. LImpresa & anche obbligata 2 mantenere e conservare tutte le servith attive e passive esistenti sul
tratte di strada oggetto dell'appalto, rimanendo respunsabile di tutte le conseguenze che al COMUNE DI
PORCARI dovessero derivare, per colpa di essa Impresa, dalla mancata csservanza di tale obblige:

21.L'Impresa, & tenuta a comunicare alla Direzione dei Lavori, a semplice richiesta, tutte le notizie
relative all'impiego della mano d'opera. In particolare si precisa che [Appaltatore ha lobblige di
comunicare mensifmente al Direttore dei Lavori il proprio calcolo dell'importo netto dei lavori eseguiti
nel mese, nenché il numero delle giornate-operaio implegate nello stesso periodo. I Direttore dei Lavori
ha il diritto di esigere dall'Appaltatore la comunicazione seritta di tali dati entro il 25 di ogni mese
successivo a quello cui si riferiscono i dati, contemporaneamente alla comunicazione che FAppaltatore
fara all'Ufficio del Genio Civile competente per territorio. 1l Direttore dei Lavori, a sua volla, trasmettera
tempestivamente tali dati, con le eventuali note e commenti, al predetto ulficio.
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22.L'Impresa, a richiesta della Direzione Lavord, dovrd apprestare, nei pressi dei cantieri di lavoro, dei
locali ad vse alloggio ed ufficde del persenale di direzione ed assistenza, completamente arredati,
illuminati ed eventualmente climatizzati noncheé dotati dei servizi igienici per operai & tecnici;

23. L'Impresa doved comunicare, prima dell'inizio dei lavori, il nominativo del proprio rappresentante sul
luoge dei lavor, nella persona del Direttore Tecnico del cantiere, che dovrd essere un tecnico abilitate,
iscritto all'albo professionale, ¢ dovra altresi assumers, per particolari favord, ulteriorl becnici esperti ed
idoned, in modo che gli stessi possano essere condotti con perizia e celerita secondo le direttive della
Direzione Lavori,

24, L'Impresa & obbligata a collocare i cartelli del cantiere nel numera, dimensioni, collocaziont e con le
diciture che saranno stabiliti dalla Direzione Lavori; provveders, a sua cura ¢ spese, alla fornitura e
manubtenzione, nel cantiere di lavore, di due cartelli indicativi dei lavori con indicazione di;
denominazione dell’'Ente Appaltante, oggetio dell’appalto, Impresa appaltatrice, nominativi del
coordinatore per la progettazione e del coordinatore per l'esecuzione e quant’altro richiesto dal Direttore
dei Lavori, conformi alle vigenti disposizioni normative. T cartelli dovranno essere eseguiti con materiali
di adeguata resistensa e di decoroso aspetio e mantenuti in ottimo stato fino al collaudo dei laviari, Per la
mancanza o il cattivo stato del prescritto numere di cartelli indicatori sard applicata all' Appaltatore una
penale di euro 258,23, Sara inoltre applicata una penale giomaliera di eurol349 dal giorno della
constatata inademplenza fino a quello dell'apposizione o riparazione del cartello mancante o deteriorato,
Limporto  delle penali sard  addebitato  sul certificato di  pagamento in  acconto successivo
all'inadempienza;

25, L'Impresa, gualora ricorrano le circostanze di possibile rinvenimento di ordigni bellici si obbliga a
procedere, prima dell'inizie dei lavord e durante lo svolgimento di essl e a mezzo di ditta specializzata ed
all'uopo autorizzata dalle competenti Autoritd, alla bonifica, sia superficiale che profonda, dell'intera
zona sulla quale si svolgono i lavori ad essa affidati, sino ai confini ded terreni espropriati al COMUNE D1
FPORCARL per rintracciare ¢ rimuovers ordigni ed esplosivi di qualsiasi specie, in modo che sia
assicurata l'incolumita di tutte le persone addette ai laveri, alla loro sorveglianza, alla loro direzione.
Pertanto |Tmpresa esecutrice sard responsabile di qualsiasi incidente che potesse verificarsi per
incompleta o poce diligente bonifica, rimanendone invece sollevata in tutti i casi il COMUNE [
PORCARL A bonifica avvenuta lmpresa & tenuta ad attestarne la buona riuscita tramite certificazione
rilagciata dalla competente Autorita. Tutte le attivita indicate al presente articolo sono da intendersi a
totale carico dellImpresa e compensate nel prezzi di elenco.

Sono a carice dell’ Impresa altresi:
26. Gli aneri relativi al collaude statice, esclusa la notula del collaudatore;

27.Gli oneri derivanti dall'applicazione delle norme vigenti in materia di sicurezza e salute dei lavoratori,
anche indipendentemente dagli oneri di cui al presente Capitolato o in altro documento facente parte
integrante del contratto d"appalto;

28.GH oneri derivant dallo smeltimento dei rifiuti derivanti dall'esecuzione dei lavori appaltati e
giudicati dalla D.L. non reimpiegabili in cantiere o in altre lavorazion indicate al COMUNE DI
FORCARIL ove non sia stabilito diversamente nelle voci di Elenco Prezei. Tali rifiuti da smaltire
diventeranno di proprieth dellTmpresa, |a quale si impegna a fornire la prova del loro regolare
conferimento a discarnica. In difetto di tale documentazione, al COMUNE DI PORCARI sara in diritto di
sospendere il pagamento del saldo del conte finale.

29. L'appaltatore dovra provvedere, a sua cura e spese ¢ sotto Ja sua completa responsabilita, al
ricevimento in cantiers, allo scarico e al trasporto ned luoghi di deposito, situatl nell'interno del cantiere,
ad a pik d'opera, secondo le disposizioni della Direzione dei lavori, nonché alla buona conservazione ed
alla perfetta custodia dei materiali e dei manufatt esclusi dal presente appalto e provvisti od eseguiti da
altre Ditte per conto dell' Amministrazione appaltante. | danni che per cause dipendenti o per sua
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negligenza fosserc apportati ai materiali e manufattl suddetti dovranno essere riparati a carico esclusivo
dell’ Appaltatore

30. Le spese occorrenti per mantenere & rendere sicuro il transito ed effettuare le segnalazioni di legge, sia
diurne che notlurne, sulle strade in qualsiasi modo interessate dai lavori; garantire la sicurezza della
circolazione mediante Uimpianto e manutenziens in costante efficienza della segnaletica diuma e
notturna di tutti § laveri che comungue impegnino la sede stradale e le sue pertinenze a norme del T.U.
approvato con decreto del Presidente della Repubblica 15 Giugno 1959, n"432 e Regolamenio di
esecuziona del citato T UL sulle norme concernenti la disciplina della circolazione stradale approvato con
Decreto del Presidente della Repubblica 30 giugno 1959, Ritenendo con cid essa Impresa Nunica ed
esclusiva responsabile per danni arrecati alle cose o persone sollevando I'appaltante ed il personale
preposto alla DL, da responsabilita, noie ¢ molestie. L'lmpresa dovra provvedere, senza alcun compenso
speciale, ad allestire tutte le opere di difesa, mediante sbarramenti © segndlazioni in cornspondenza dei
lavori, di interruzioni o di ingembr, sia in sade stradale che fuori, da atiuarsi con i dispositivi prescrittl
dal “Nuovo codice della strada” approvato con Decreto Legislativo 30 Aprile 1992, n.285 e dal relativo
Repolamento di Esecuzione approvate con DUP.R, T6/T21992, n.495;

31.Le spese per il risarcimento dei danni di ogni genere o il pagamento di indennita a quei proprietar §
cui immaobili fossero in qualche modo dannegglatl durante Pesecuzione dei lavori;

32. Le spese per le occupazioni temporanee per formazione di cantieri, baracche per alloggio di operai ed
in genere per tutti gli usi occorrenti all' Appaltatore per I'esecuzione dei lavori appaltati ¢ spese per tuth
gli apprestamenti igienici o ricoveri necessari agli operal stessi;

33.Le spese per esperienze, saggi e prelevamento, preparazione ed invio di campioni di materiali da
costruzione fornit dall Appaltatore agli istituti autorizzati di prova indicati dall'Amministrazione
Appaltants, nonché il pagamento delle relative spese e tasse con il carico della osservanza sia delle
vigenti disposizioni regolamentari per le prove dei materiali da costruzione in genere, sia di quelle che
potranno essere emanate durante il corso dei lavori e cosi anche durante le aperazioni di collaudo;

Gli cneri tutti specificatamente descritti nel presente articolo o conseguenti all'osservanza degh obblighi
pure in esso riportati, si intendono compensati con | prezzi unitari contrattuali,

Limpresa aggiudicataria, nell'accettare i lavori, dichiara espressamente che nello stabilire Fimparto
dell'offerta, ha tenuto conte di tuttl gli oneri ed obblighi sopra specificati. Gli oneri ed obblighi elencati
nel presente articolo sono compensati con l'offerta dei prezzi d'appalto e non si fard quindi luogo per essi
ad alcun speciale compenso. Quando I'Appaltatore non adempia a tutt questi obblighi, [ Appaltante sara
in diritte — previo avvise dato pet iscritlo, e restande questo senza effetio, entro il termine fissato nella
netifica — di provvedere direttamente alla spesa necessaria, disponende il dovuto pagamento a carico
dell'Appaltatore, In caso di rifiuto o di ritardo di tali pagamenti da parte dell’Appaltatore, essi saranno
fatti d'uificio e I'Appaltante si rimborserd della spesa sostenuta sul primo acconto utile.
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Capo II: QUALITA E PROVENIENZA DEI MATERIALI - MODO DI
ESECUZIONE DELLE PRINCIPALI CATEGORIE DI LAVORO A
MISURA - ORDINE DA TENERSI NELL'ANDAMENTO DEI LAVORI

Art, 21 - Caratteristiche e prove dei vari materiali.

21.7 = Generaliid,

[ materiali da impiegare per i lavori compresi nell’'appalto dovranno corrispondere, come caratteristiche,
a quanto stabilito nelle leggi e regolamenti ufficiali vigenti in materia; in mancanza di particolari
prescrizioni dovranne essere delle miglion qualith esistent! in commercio in rapporto alla funzione a cui
sono destinati.

Per la provwista di materiali in genere, si richiamano espressamente le prescrizioni del Capitolato
Generale d Appalto,

In ogni caso i materiali, prima della posa in opera, dovrannoe éssere roonosciuti idonet ed accettati dalla
Direzione dei Lavori.

[ materiali proveranno da localith o fabbriche che 1Tmpresa riterra di sua convenienza, purché
corrispondance ai requisiti di cui sopra.

Quando la Direzione dei Lavori abbia rifiutato una qualsiasi provvista come non atta allimpiego,
LTmprosa dovrad sostiluirla con altra che corrisponda alle caratteristiche volute; 1 materiali rifiutati
dovmanno essere allontanati immediatamente dal cantiere a cura e spese della stessa Impresa.

. Malgrado l'accettazione dei materiali da parte della Direzione dei Lavor, L'Tmpresa resta totalmente
responsabile della riuscita delle opere anche per guanto puo dipendere dai materiali stessi,

I materiali da impiegare nei lavori dovranno corrispondere al requisiti qui, di seguito fissati.

21.2 - Acqun

Dowra essere dolce, limpida, esente da tracce di cloruri o solfati, non inquinata da materie organiche o
comungue dannose all'uso cul le acque medesime sono destinate e rispondere ai requisiti stability dalle
norme tecniche emanate in applicazione dell'Art. 21 della Legge 1086 del 5 novembre 1971,

21.3 - Legandl idraulicl.

Dovranno cortspondere, come richiamato dal DM, 9 gennaio 1996, alla legge 26 maggio 1965 n, 395
(G.U. n, 143 del 10,06.1965).

I leganti idrawlici si distinguono in:

1} Cementi (di cul all'art. 1 lettera A) - B) - ©) della legge 595/1965). Dovranno rispondere alle
caratteristiche tecniche dettate da:

- DM. 36.1968 che approva le Muove norme sui requisiti di accettazione ¢ modalith di prova ded
cement” (G.UL n, 180 del 17.7.19%8),

~ DM, 20.11.1984 Modificazione al D.M. 3.6.1968 recante norme sui requisit di accettazione @ modalita
di prova dei cement™ (G n, 353 del 27.12.1984).

= Avviso di rettifica al DM, 20,11.1964 (G UL n, 26 ded 31.1.1985).
- D.I9.3.1988 n. 126 "Regolamento del servizio di controllo e certificazione di qualith dei cementi®.

2} Agglomerati cementizi @ cala idrauliche (di cui all'art. 1 lettera D) e E) della Legge 595/1965).
Dovranno rispondere alle caratteristiche tecniche dettate da:
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- DM. 31B.1972 che approva le Morme sui requisiti di accettazione e modalita di prova degli
agglomerati cementizi ¢ delle calcl idrauliche (G.U. n, 287 del 6.11.197Z).

214 - Calci meree - Pozzolmme.

Dovranno corrispondere alle "Norme per ['accettazione delle calei aeree”, R.D. 16 novembre 1939, n, 2231
ed alle *Norme per l'accettazione delle pozzolane e dei materiali a comportamento pazzolanico®, R.D. 16
novembre 1933, n. 2230,

21.5 - Ghiie - Ghiaietti - Pigtrischi - Piefrizchetti - Sabbiz per strufture fn micratiera od in conglorerati céntentizi,

Dovranno corrispondere ai requisiti stabiliti dal D.M. 9 gennaio 1996 norme tecniche alle quali devonro
uniformarsi le costruzioni in conglomerato cementizio, normale e precompresse, ed a strultura metallica.

Le dimensioni dovranno esser sempre le maggiori tra quedle previste come compatibili per la struttura a
cui il calcestruzzo & destinato; di norma perd non &l dovra superare la larghezza di cm 5 (per larghezza
sintende la dimensione dellinerte misurato in una setacciatrice) se si tratta di laveri correnti di
fondazione: di cm 4 se si tratta di getth per voltl, per lavorl di elevazione, muri di sostegna, piedritti,
rivestimentt di scarpate o simili; di cm 3 s si tratta di cementi armati; e di cm 2 se si tratta i cappe o di
getti di limitato spessore (parapetti, cunette, copertine, B

Per le caratteristiche di forma valgono le prescrizioni riportate nello specifico articolo riguardante i
conglomerati cementizi.
21.6 - Pietrischi - Pletrischetti - Graniglie - Sabbie - Additivd da impiegare per peoimentazion

Dovranno soddisfare ai regquisiti stabiliti nelle corrispondenti “Norme per laccettazione del pietrischi, dei
pletrischett], delle graniglie, delle sabbie e degli additivi per costruzioni stradali” del CN.R. {Fascicolo n.
4 - Ed. 1953) ed essere rispondenti alle specificazioni riportate nelle rispettive norme di esecuzione ded
lawvori.

21.7 - Ghiiie - Ghinietti per pavineenbrzim,

Dovranne corrispondere, come pezzatura ¢ caratteristiche, ai requisiti stabiliti nella "Tabella UN.L 2710 -
Ed. giugno 1945 ed eventuali e sucressive modifiche.

Dovranno essere costituiti da elementi sani e tenaci, privi di elementi alterati, essere pulit e
particolarmente esenti da materie eterdgenee non presentare perdite di peso, per decantazione in acqua,
superion al 2%.

21.8 - Cubetti di pietra.

Diovranno corrispondere ai requisiti stabiliti nelle corrispondenti "Morme per l'accettazione di cubett di
pietra per pavimentazioni stradali” C.N.E. - Ed. 1954  nella

“Tabella UMN.L 2719 - Ed. 1945".
21.9 - Cordoni - Bocohette df scarica - Risvolti - Guide di risvolle - Scivoli per accessi - Guide ¢ masselli per
pETIREA T AL,

Dovranne soddisfare al requisiti stabiliti nelle "Tabelle UN L 2712, 2713, 2714, 2715, 2716, 2717, 2718 - Ed.
1945".

21.10 - Seapols di pietra da ingpiegare per fondezimrd

Dovranno essere sani ¢ di buona resistenza alla compressione, privi di parti alterate, di dimensioni
massime comprese tra 15 e 25 cm ma senza eccessivi divari fra le dimensioni massime ¢ minime misurate
nelle diverse dimensiani.
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21.31 - Cidboli de impiegare per [ selvinti

Dovranno essere sani, dun e durevoli, di forma ovoidale e le dimensioni limite verranno fissate dalla
D.L. secondo I'impiego cui sone destinati.

2112 - Fiptra naturale

Le pietre da impiegare nelle murature e nei drenaggl, gabbionate, ecc., dovranno essere sostanzialmente
compatte ed uniformi, sane e di buona resistenza alla compressione, prive dl parti alterate.

Dovranng avere forme regolari e dimensioni adatte al loro particolare impiego.

Le pistre grezze per murature frontali non dovranno presentare screpolature e peli, dovranno essere
sgrossate col martello ed anche con la punta, in modo da togliere le scabrosith pil sentite nelle facce viste
e nei piani di contatto in modo da permettere lo stabile assestamento su lettl orizzontali e in perfetto
allineamenta, oppure, nel caso si prescriva esecuzione ad “opus incertum”, la creazione di una trama
sufficientermente omogenes ¢ regolare, con la minima presenza di vuoti.

Le cave di provenienza dovranno essere preventivamente accettate dalla Direzione Lavori.

21.13 - Materiali daterizi

Dovranno corrispondere ai requisiti di accettazione atabiliti con R.D. 16 novembre 1939, n, 2233 "Norme
per laccettazione dei materiali laterizi® ed altre Norme LINLE 1607; 5628-65; 5629-65; 5630-65; b631-63;
S632-655633-65.

[ materiali doveanno essere ben cottl, di forma regolare, con spigoli ben profilati ¢ dritti; alla fratiura
dovranno presentace struttiumm fine od uniforme ¢ dovranno essere senza caleinaroli e impurita.

| forati e le tegole dovranno risultare di pasta fine ed omogenes, seneza impurith, ben cotti, privi di nodi,
di bolle, senza ghiatetto o calcinaroli, sonori alla percussione,

21,14 - Marifudes di cemenb,

| manufatti di cemento di qualsiasi tipo dovranno essere fabbricati a regola d'arte, con dimensioni
uniformi, dosature e spessore corrispondenti alle prescrizioni e ai Hpi; samanna ben stagionati, di perfetto
impasto e lavoragions, sonorl alla percussione senza screpolature e muniti delle eventuali opportune
sagomature alle due estremita per consentine una SICUra coOnnessione.

21.15 - Materiali ferrosi

saranno-esent] da scorie, soffiature, saldature o da qualsiasi altro difetto.

Essi dovranno soddisfare tutte le prescrizioni contenute nel UM, 14/02/92 e successivi aggiornamenti e
modifiche, nonché quelle contenute nalle varie specifiche norme CNE.

In particolare | materiali ferrosi s distinguono in:

1} - acciai per ca., ca.p. e carpenteria metallica: dovranno soddisfare ai requisiti stabiliti dalle Norme
Tecrniche emanate in applicazione dell'art. 21 della Legge 5 novembre 1971, n. 1086;

2} - lamierino di ferro per formazione di guaine per armature per c.a.p.: dovra essere del tipo laminato a
freddo, di qualita extra dolce ed avra spessore di 2/10 di mm;

3) - accialo per apparecchi di appoggio e cernlere; doved soddisfare ai requisiti stabiliti dalle Norme
Teoniche emanate in applicazione dell'art. 21 della Legge 5 novembre 1971, n. 1086,

21.16 - Legnmmii.
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Da impiegare in opere stabili o provvisorie, di qualunque essenza essi siano, dovranno soddisfare a tutte
le prescrizioni ed avere i requisiti delle precise categorie di volta in volta prescritie € non dovranno
presentare difetti incompatibili con I'uso a cui sono destinati.

I legnami rotondi o pali devranno provenire da vero tronco e non dad rami, saranno diritti in modo che la
congiungente i centri delle due basi non esca in aloun punto dal palo.

Dovranno essere scortecciati per tutta la loro lunghezza e conguagliati alla superficie; la differenza fra i
diametri medi delle estremith non dovra oltrepassare il quarto del maggiore dei due diametri.

| legnami, grossolanamente squadrati ed a spigolo smussato, dovranno avere tutte le facce spianate,
tollerandosi in corrispondenza ad ogni spigole 'alburne & lo smusso in misura non maggiore di 15 della
minore dimensione trasversale dell'elemento.

1 legnami a spigolo vivo dovianno essere lavorati e squadrati a sega & dovranno avere tutte le facce
esaHtamente spianate, senza rientranze o risalti, con gli spigoll trat a file vive, senza albumo né smussi
di sorta.

1 legnami in genere dovranno corrispendere al requisiti di cui al DM, 30 ottobre 1911,

21,17 - Bikigrei - Eprulsiond Bilumirese.

Dovranno soddisfare al requisiti stabiliti nelle corrispondenti "Norme per laccettazione del bitumi per
usi stradali - Caratteristiche per l'accettazione”, Ed. maggio 15978; “Norme per l'accettazione delle
ernulsioni bituminose per usi stradali’, Fascicolo n. 3, Ed. 1958; "Norme per ‘accettazione dei bitumi per
usi stradali (Camplonatura dei bitumi)”, Ed. 1980,

21.18 - Bibwent lgaeieds o flassati,

Dovranno corrispondere ai requisiti di cul alle "Norme per laccettazione dei bitumi liquidi per usi
stradali”, Fascicolo n. 7 - Ed. 1957 del C.N.R.

21.19 - Materiali per opere in verde.

1) Terrm: la materia da usarsi per il rivestimento delle scarpate di rilevato, per la formazione delle
banchine latesali, dovrd essere terreno agrario, vegetale, proveniente da scortico di aree a destinazione
agraria da prelevarsi fino alla profonditda massima di m 1,00 Dovea essere a reazione neulra,
sufficientemente dotato di sostanza organica e di elementi nutritivi, di medio impasto e comunque adatto
a ricevere una coltura erbacea o arbustiva permanente; esso dovra risultare privo di clottoli, detrit, radici
ed erbe infestanti,

2} Concimi: | concimi minerali semplict o complessi usati per le concimazioni dovranno essere di marca
nota sul mercato nazionale; avere titolo dichiarato ed essere conservati negli involucri criginali delia
fabbrica.

3) Materiale vivaistice: il materiale vivaistico potra provenire da qualsiasi vivaio, sia di proprieta
dell Tmpresa, sia da altrl vivaistl, purché I'lmpresa stessa dichiari la provenienza e questa venga acceltata
dalla Direzione Lavori, previa visita ai vival di provenienza. Le piantine e talee dovranno essere
comungue immuni da qualsiasi malattia parassitaria.

4) Semi: per il seme 1Tmpresa & libera di approvvigionarsi dalle ditte specializzate di sua fiducia; dovea
perd dichiarare il valore effettivo o titelo della semenza, oppure separatamente il grado di purezza ed il
valore germative di essa, Qualora il valore reale del seme fosse di grado inferiore a quello riportato dalle
tavole della Marchettano, L'Tmpresa sard lenuta ad aumentare proporzionalmente le quantita di semi da
implegare per unita di superticie,
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La Dvrezione Lavori, a suo giudizio insindacabile, potrd rifiutare pactite di seme, con valore reale
inferiore al 20% rispetto a quello riportato dalle tavole della Marchettano nella colonna "buona semente”
e I'Tmpresa dovra sostituirle con altre che rispondano ai requisiti voluti,

Per il prelievo dei campioni di contrello, valgono le norme citate in premessa nel presente articalo.

5} Folle! queste dovranno provenire dallo scoticamento di vecchio prato polifita stabile asciutto, con
asgoluta esclusione del prato irriguo e dal prato marcitoio. Prima del trasporto a pil d'opera delle zolle,
L'Tmpresa dovra comunicare alla Direzione Lavorl | luoghi di provenienza delle zolle stesse & ottenere il
preventivo benestare all'impiego. La composizione foristica della zolla dovra risultare da un insieme
giustamente equilibrate di specie leguminose e graminacee; sarda tollerata la presenza di specie non
foraggere ed in particolare detla Achillea millefolium, della Plantago sp.pl. della Salvia pratensis, della
Bellis perennis, del Ranunculus sppl, mentre dovranno in ogni caso essere escluse le zolle con la
presenza di erbe particolarmente infestanti fra cui Rumex sp.pl., Artemisia sp.pl., Catex sp.pl. e tutte le
Umbrellifere.

La zolla dovra presentarsi completamente rivestita dalla popolazione vegetale e non dovrd presentare
soluzioni di continuita. Lo spessore della stessa dovra essere tale da poter raccogliere la maggior parte
dell'intrico di radic delle erbe che la costituiscono e poter tratteners tutta la terra vegetale @ comungue
non inferiore a cm 8 a tal fine non saranno ammesse zolle ricavate da prati cresciuti su terreni sabbiosd o
comungue sciolt, ma dovranno derivare da prati coltivati su terreno di medie impasto o di impasto
pesante, con esclusione del terreni argillosi.

A} Palethi di costagno per ancorageto viminate: dowveanno provenire da ceduo castanile e dovranno
presentarsi ben diritti, senza nodi, difetti da gelo, cipollature o spaccature. Avranno il diametro minimao
in punta di cm 6.

71 Verghe di salice: le verghe di salice da implegarsi nellintreccio delle viminate dovmanno risultare di
taglio fresco, in modo che sia garantito il ricaccio di pollont e doveanno essere della specie Salix viminalis
o Salix purpurea. Esse avranno la lunghezza massima possibile con diametro massima di cm 2,5

R) Talea di salice: le lalee di salice, da infiggere nel terreno per la formazione dello scheletro delle
graticciate, dovranne parimenti rsultace alle stato verde e di taglio fresco, fale da garantire il
ripolionamento, con diametro minimo di om 2.

Esse dovranno essere della specie Salix purpurea e Salix viminalis oppure delle specie e degli ibridi
spontanei della zona, fra cui Salix daphnoides, Salix incana, Salix pentandra, Salix fragilis, Salix alba, ecc.
g potranno essere anche di Populus alba o Alnus glutinosa,

9} Rete metallica: sard del tipo normalmente wsato per gabbioni, formata da filo di ferro zincato a
zincatura forte, con dimension di filo ¢ di maglia indicate dalla Direzione dei Lavori.

21.20 - Teli di “gentessile”.

I telo “geotessile” avra le seguenti caratteristicha:

- composizione: fibre di polipropilene o poliestere a filo continuo, agglomerate senza limpiego di
collanti;

coefficiente di permeabilith: per fillrazioni trasversali, compreso fra 1072 @ 1071 emj/sec (tali valori
saranno misurati per condizioni di sollecitazione analoghe a quelle in sito);

resistenza a trazione: misurata su striscia di 5 cm di larghezza non inferiore a 600 Ni5om L, con
allungamento a rottura compresa fra il 10% e 1'85%. Qualora nei tratti in trincea il telo debba assolvere
anche funzione di supporto per i sovrastanti strati della pavimentazione, la DL potra richiedere che la
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resistenza a trazione del telo impiegato sia non inferiore a 1200 N/Scm o a 1500 N/Scm, fermi restandlo gli
altri requisiti.

Per la determinazione del peso e dello spessore del "geotessile” occorre effettuare le prove di laboratorio
seconda le Norme C.NLR, pubblicate sul B.U. n. 110 del 23.12.1%85 & sul B.U. n. 111 del 24.12.1945.

Per la determinazione della resistenza a trazione, occorrera effettuare le prove secondo la Norma CNE
1421992

In ogni caso comungue, I'lmpresa dovra preventivamente fornire alla DL, uno o pill camplon del
geotessile da impiegare, che doved essere da questa esplicitamente accettato.

22.21 - Tinan b permanenti @ tnefoli

Tirantl di ancoraggio permanenti a trefoli qualita 15701770 Nfmm2 dia 0,67 (fptk = 1770 Njmm2, fpyk =
1570 N/mm32) con doppla protezione anticorrosiva con guaina in plastica lungo intera lunghezza e
protezione del singolo trefolo nella parte libera mediante speciale pasta anticorrosiva e rivestimento con
tubetta in polietilens. L'esecuzione degli ancoraggi prevede la perforazione a rotazione o roto-
percussione. Dopo Pinstallazione del foro una parte dell’ancoraggio viene resa aderente mediante
iniezione cementizia, Le perforazionl inclinate verse il basso possono essere parzialmente iniettate prima
dell'inserzione dell'ancoraggio. Ad indurimento avvenuto e una velta montata la testats, sl procede alla
besabisra mediante martinetto idraulico. L'ancoraggio si allunga nel tratto libero tra fondazione e testata.
Per garantire il libero allungamento si adobtano vari accorgimenti a seconda del tipo e funzione
dell’ancoraggzio.

21.22 - Comtrolli preveniivn di quaelitd.

L'Impresa, per essere autorizzata ad impiegare i vari tipi di materiali prescritti dalle norme del presente
capitolato, ivi comprese le terre, potrad essere obbligata dalla D.L. a predurre, 4 cura e spese dell’lmpresa
stessa, certificazioni della loro qualita

Tali certificati dovranno contenere tutti i dati relativi alla provenienza e alla individuazione dei singoli
materiali o loro composizione, agli impiantl o luoghi di produzione, nenche § datl risultani dalle prove
di laboratoric atte ad accertare 1 valori caratteristici richlesti per le varie categorie di lavore o di fornitura
in un rapporto a dosages e composizioni proposte.

1 certificati che dovranno essere esibiti tanto se | materiali sono prodott direttamente, quanto se prelevati
da impianti, da cave, da stabilimenti anche se gestiti da terzi, avranno di norma una validith biennale.
Essi doveanno comundgue essere fnnovati ogni qualvolta risultine incompleti o si verifichi una variazione
delle caratteristiche dei materiali, delle miscele o degli impianti di produzione.

Per quantith rilevanti di materiali da impiegare o per particolari motivi, tuttavia, la D.L. potra prescrivere
ulteriori controlli preventivi di qualith da effettuare presso laboratori ufficiali, sempre a spese
dell Impresa.

21.25 - Prowe di controllo & fase esecnliva,

L'lmpresa sara obbligata a prestarsi in ogni tempo e di norma periodicamente (per le forniture di
materiali di impiego continua), alle prove ed esami dei materiali impiegati e da impiegare, ivi comprese
le terre, sottostando a tutte le relative spesea.

1 campicni verranne prelevati in contradditborio ed inviali ai laboratori ufficiali che saranno indicati dalla
DL

Degli stessi potra essere ordinata la conservazione presso locali dell’ Amministrazione, nei modi pili
adatti a garantirne I'autenticiti e la conservazione,
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| risultati ottenuti in tali laboratori saranno i soli riconosciut validi dalle due parti; ad essi si fara
esclusivo riferimento a tutti gli effetti delle presenti norme.

Arl. 22 - Rilevati.

2.1 - Preparaziore del piano di posa ded riletab,

22.1.1.- Scotico. bonifi tonat

Per la preparazione del piano di posa dei rilevati, I'Tmpresa dovra provvedere innanzitutto al taglio delle
piante ¢ alla estirpazione delle ceppaie. radici, arbustl ecc. e al loro sistematico ed immediato
allontanamento a discarica.

Sara di seguito eseguita [a totale asportazione del terreno vegetale sottostante I'impronta cel rilevato per
la profonditd di 30 em (seodicn),

Successivamente verrd eseguito lo scave di shancamento per bonifica per la profondita indicata in
progetto, La Direzione Lavori potra ordinare ["ulteriore approfondimento degli scavi laddove siano
presenti terreni in posto particolarmente scadenti,

L'Impresa provvederd a far si che il fondo dello scavo sia il pli) possibile regolare e priva di bruschi
rilievi e avvallamenti.

Opni qualvolta | nuovi rilevati dovranno poggiare su rilevati esistenti o su declivi con pendenza
supertore al 20%, ultimata Pasportazione del terreno vegetale e falta eccezione per diverse e pil
restrittive prescrizioni derivanti dalle specifiche condizioni di stabilith globale del pendio, si dovra
provvedere all"esecuzione di una gradonatura secondo i profili e le indicazioni di progetto,

1l materiale proveniente dallo scotico e dallo scave di shancamento per bonifica potra essere reimpiegato,
ge ritenuto idoneo, nella sistemazione a verde delle scarpate; quello in eccesso dovra essere
immediatamente rimosso e portato nelle zone di discarica autorizeate. [l quantitative da reimpiegarsi
nella sisternazione a verde delle scarpate sard accantonato in localitd e con modalita precedentemente
autorizzate dalla Direzione Lavori, l'accumulo di detti materiall dovra risultare tale che non si abbiano a
verificare condizioni pregiudizievoli per la salute e Fincolumita pubblica.

22.1.2 - Geatessile non bessulo.

Il progetto prevede che sul fondo e sulle pareti dello scaveo di bonifica sia steso uno strato di geotessile
non tessuto in poliestere o in polipropilene a filo continue, laverato mediante processo di sola
agugliatura, esente da coflanti, appretti, impregnature o da trattamenti di termosaldatura o
termocalandratura,

Le prove dovranno essere effettuate presso laboratori qualificaty, a cura della Direzione Lavori ed a spese
dell'Impresa, prelimimarmente su materiali approvwvigionati in cantiere, prima del loro impiego;
sucoessivaments, sumateriali prelevat durante il corso dei lavor,

Dralle prove dovranno risultare soddisfatti i seguenti requisiti:

— peso (UNIS114) 2 300 gimg

— resistenze a brazione su striscia di em 5 (UNI B39z 18 kM/m

— allungamento (UNI 8639) = 60 %

- lacerazione (LINI 82794) = 0.5 kN/m

— punzonamento (UNI 3279714 = JKN

- permeabilith radiate all"acqua alla pressione di 0,002 MPa (UNI 8279/13) 2 0,8 cm/s
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— granulometria di filtrazione < 10 micron

Qualora anche da una sola delle prove di cui sopra risultassero valori inferiori a quelli stabilitl, |a partita
verra rifiutata ¢ 'Impresa doved allontanarla immediatamente dal cantiere.

Il piano di stesa del geotessile dovrd essere perfettamente regolare. Dovra essere curata la giunzione dei
teli mediante sovrapposizione di almeno cm 30 mel due sensi longitudinale e trasversale. [ lembi estemi
dello strato i geotessile dovranno avere dimensioni sufficienti per realizzare un risvolto di almeno 2 m
di lunghezza al livello superiore del eassonetto di bonifica.

1 teli non dovranno essere in aloun modo espostl al diretto passaggio dei mezzi di cantiere prima della
loro totale copertura con materiale da rilevato per uno spessote di almena em 30,

99,13 - Caralteristiche del i nosa (dopa bonifica) e cilevali

L'intervento di bonifica dovra essere realizzato con 1'impiego di materiali da rilevato di cui al successive
art.27.2.1, adeguatamente miscelati e compattati. A rullatura eseguita, la densita in site dovra risullare
almeno pari al 90% della densith massima AASHTO modificato.

Inoltre sul piano superiore del cassonetto di bonifica, il modulo di deformazione Md al primo ciclo di
carico su piastra {diametro cm 30) dovra risultare non inferiore a:

e« 20 MPa nell'intervallo compreso tra 0.3 e 1.5 dalN/amg quando il dislivello tra detto piano ed il
piano di posa della fondazione stradale (stabilizzalo) & di m 1,00

« 15 MPa nell'intervallo compreso tra 0,5 ¢ 1,5 dalN/emq quande il dislivello tra il piano superiore
della bonifica ed il planc di pesa della fondazione stradale (stabilizzato) & maggiore od ugualea m
2,00

Per valori del dislivelle compresi tra 1 e 2 m, il valore minime del Modulo di deformazione Md dovra
vanare linearmente in funzone del dislivello.

22.2 - Formumztone del rilemato

La classificazione delle terre @ la determinazione del lore gruppo di appartenenza sarh conforme alle
norme CHER-UNI 10006

Dovranno essere impiegati materiali appartenenti al gruppi Al, A3, fatta eccezione per Pultimo strato di
em 30 e per il riempimento dello scavo di bonifica {(compreso lo spessore dello scotico) in cui si dovra
impiegare materiale appartenente esclusivamente al gruppo Al-a, & nOM Saranno ammesse rocoe
frantumate con pezzature grossolane,

Limpiego di rocce frantumate & ammesso nel restante rilevato s¢ di natura non geliva, se stabili con le
variazioni del contenuto d'acqua ¢ se tali da presentare pezzature massime non eccedenti i cm 30.

D4 norma la dimensione delle massime pezzature ammesse non dovra superare i due terzi dello spessore
dello strato compattata.

I materiali impiegati dovranno essere del tutto esenti da frazioni o componenti vegetali, organiche e da
element solubili, gelivi o comungue instabili nel tempo. A compatiazione avvenuta i materiall dovianno
presentare una densiti pari o superjore al 90% della densita massima individuata dalle prove di
compattazione AASHTO Mod., salvo per I'ultimo strato di 30 om costituente il plano di posa della
fondaziane della pavimentazione che dovra presentare una densith pari o superiore al 95%.

22.2.2 - Costruzione del rilevate

22.2.2.1 - Stesa def materiali.
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La stesa del materiale dovrd essere eseguita con sistemnaticita per strafi di spessore costante e con
modalith e atlrezzature atte a evitare segregazions, brusche variazioni granulometriche e del contenuto
d'acqua, Durante le fasi di lavare si dovrd garantire il rapido deflusso delle acque meteoriche conferendo
sagomature aventi pendenza trasversale non inferiore al 2%.

Lo apessore allo stato sdolto di ogni singolo strato non dovra risultare superiore a cm 50 per rilevati
formati con terre appartenenti ai gruppl A1, A2-4, A2-5, A3, o con rocce frantumate.

23,222 - Compattazione

La compattazione potra aver luogo soltanto dopo aver accertato che il contenuto d'acqua delle terre sia
prossimo (£1,5% circa) a quelio ottimo determinato mediante la prova AASHTO Mod. Se tale conteruto
dovesse risulkare superiore, (| materiale dovrh essere essiceato per aerazione, se inferiore I'aumento sard
conseguite per umidificazione e con modalita tali da garantire una distribuzione uniforme entro 'intera
spressore dello strato.

Il tipo, le caratteristiche e il numero dei mezzi di compattazione nonché le modalita esecutive di dettaglio
{numero di passate, velocita operativa, frequenza) dovranne essere solloposte alla preventiva
approvazions della Direzions Lavori.

La compattazione dovrh essere condotta con metodologia atta ad ottenare un addensamento uniforme,
tale scopo i rulli dovranno operare con sistemmabicith lunge direzionl parallele garantendo una
sovrapposizione fra ciascuna passata € quella adiacente pari almeno al 10% della larghezza del rullo. Per
garantire una compatiazione uniforme lungo | bordi del rilevato le scarpate dovranno essere riprofilate,
una velta realizzata opera, rimuovendo | materiali eccedenti la sagoma.

In presenza di paramenti flessibili e murature laterali, la compattazione a tergo delle opere dovra essere
tale da escludere una riduzione dell’addensamento e nel contempo il danneggiamento delle opere stesse.
In particolare si dovra evitare che i grossi rulli vibranti eperine entro una distanza inferiore a m 1.5 dai
paramenti flessibili.

A tergo dei manufatti si useranno mezzi di compattazione leggeri quali piastre vibrantl, rulli azionati a
mang, proveedendo a garantire | requisiti di deformabilitd & densita richiesti anche operanda su strati di
spessore ridetto. Nella formaziene di tatti di rilevato rimasti In sospeso per la presenza di tombini,
canali, cavi, ecc. si dovra garantive la continuita con la parte realizzata impiegando materiali e livelli di
compatiazione identicl.

A ridosso delle murature dei manufatti si dovrd eseguire la stabilizzazione a cemento dei rilevati
mediante mescolazione in sito del legante con i materiali costituenti i rilevath stessi, privati pero delle
pezzature maggiori di mm 40. [l cemento sard del tipo normale ed in ragione di Kg 25-50 per me di
materiale compattato. La Direzione Laveri prescriverd il quantitative di cemento in funzione della
granulometria del materiale da impiegare. La miscela dovra essere compattata fino al 95% della densita
max AASHTO Mod, procedendo per streati di spessore non superiore a cm 30, | conseguenti oneri saranno
compensati con i relativi sovrapprezzi di Elenco, Tale stabilizzazione a cemento dei rilevati dovra
interessare una zona la cui sezione, perpendicolare al manufatto, sara a forma frapezia avente la base
inferiore di m 2,00, quella superiore pari a m 200+ 32 h e Faltezza h coincidente con quella del rilevato

Durante la costruzione dei rilevati si dovra disporre in permanenza di apposite squadre e mezzi di
manutenziona per rimediare ai danni causati dal traffico di cantiere oltre a quelli dovuti alla pioggla e al
gelo. 5i dovra inoltre garantire la sisternatica e tempestiva protezione delle scarpate mediante la stesa di
uno strato di terreno vegetale tale da assicurare il pronto attecchimento ¢ sviluppo del manto erbaso.
Qualora 51 dovessero manifestare erosioni di sorta 'Impresa dovra provvedere al restauro defle zone
ammalorate a sua cura e spese ¢ secondo le dispoasizioni impartite di volta in volta dalla Direzione Lavori.
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La costruzione dei rilevati in presenza di gelo o di pioggia persistenti non sard consentita in linea
generale fatto salvo particolari deroghe da parte della Direzione Lavori, limitatamente a quei materiali
mend suscettibill all“azione del gelo e delle acque meteoriche {es. pietrame).

22223 = Prove di cantrollo ed autorizzazions,

La procedura delle prove di seguito specificata deve ritenersi come minima e doved essere infiltita in
ragione della variabilith granulometrica dei materiali portati a rilevato e della variabilita nelle procedure
di compattazionse,

L'Impresa dovra eseguire le prove di controlle in contraddittorio con la Direzione Lavori nei punti

indicati dalla Direzione Lavori stessa. Le prove dovranno essere eseguite da un laboratorio comungue
approvato dalla Diresione Lavori @ dotato di personale ed attrezzature idonei.

Tutti gli oneri conseguenti alla effettuazione e certificazione delle prove di cui al presente articolo devono
intendersi a totale carico dell’Impresa essendo compresi e compensati con i prezzl di elenco relativi alla
formazione dei rilevati.

n® minimao delle prove da eseguire:

Tipo di prova Corpo Liltimo strato
del rilevato | di spess. con 30
[cOmpress
bonifica)
Classif.
CHR-LINI 1 5
10006
ostip.
AASHTO 5 3
Maod. CNE
Densika
in sito 1n 2
CHR 22
Carico su
piastra 7 7
CMNRES
Contrallo I I
wrmiditi

[ Frequenti e rapportate alle condizioni metearologiche locali e alle caratteristiche di omogeneita deid
materiali portati a rilevato.
Sulla superficie superiore dell’'ultimo strato di 30 cm di spessore, il modulo di deformazione Md al primo

ciclo di carico su piastra (diametro cm 30 doved risultare non inferiore a 50 MPa nell'intervallo compreso
tra 1.5 e 2,5 dal/cma.

Art. 23 - Seavid,

231 - Sower di shancmrenho,

Per scavi di sbancamento si intendono quelli occorrenti per 'apertura della sede stradale, piazzali ed
opere accessorie, quali ad esempio: gli scavi per trattl stradali in trincea, per lavori di spianamento del
terreno, per taglio delle scarpate delle trincee o dei rilevati, per formazione ed approfondimento di plani
di posa del rilevat, di cunette, cunettonl, nonché quelli per impianto di opere d'arte praticati al di sopra
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del piano orizzontale passante per il punto pil depresso del piano di campagna lungo il perimetro di
scovo e lateralmente aperti almeno da una parte,

Questo piano sara determinato con riferimento all'intera area di fondazione dell'opera. Ai fini di questa
determinazione, la Direzione dei Lavori, per fondazione di estensione notevele, si nserva la facolts
insindacabile di suddividere 'intera area in pii partl,

L'esecuzions degli scavi di shancamento pud essere richiesta dalla Direzione dei Lavori anche a campioni
di qualsiasi tratta senza che I'Impresa possa pretendere, per cig, aloun compenso o maggiorazione del
relative prezzo di elence.

23,2 - Sowur @ sexvome obblignta,

Per scavi a sezione obbligata di si intendono quelli occorrenti per la realizzazione di fossi di guradia, di
canali di evacuazione di acqua meteorica, di cunette, cunettoni, fossi e canali, nonché quelli per implanto
di opere d'arte praticati al di sopra del plano arizzontale passante per il punto pill depresso del piano di
campagna lungo il perimetro di scavo e lateralmente aperti almeno da una parte.

Questo piano saré determinato con riferimento all'intera area di fondazione dell'opera, Ai fini di questa
determinazione, la Direzione det Lavorl, per fondazione di estensione notevole, si riserva la facoltd
insindacabile di suddividere I'intera area in pin parti.

L'esecuzione degli scavi di shancamento pud essere richiesta dalla Direzions dei Lavort anche a campioni
di qualsiasi tratta senza che Tmpresa possa pretendere, per cid, aloun compenso o maggioraziane del
relativo preseo di elenco.

23.5 - Scowi dli fomdazione.

Par scavi di fondazione si intendono quelli relativi all'impianto di opere murarie ¢ che risultino al di solto
del plano di shancamento, chiusi, tra paretl verticali riproducenti il perimetro della fondazione
dell'opera.

Gli scavi occorrenti per la fondazione delle opere d'arte saranno spinti fino al piano che sara stabilito
dalla Drrezione dei Lavori,

[l pianc di fondazione sara perfettamente orizzontale o sagomato a gradini con leggera pendenza verso
monte per quelle opere che cadono sopra falde inclinate.

Anche pel casi di fondazioni su strali rocciosi questi ultimi debbono essere convenientemente spita-rsnti F
gradino, come sopra,

Gli scavi di fondazione comungue eseguiti saranno considerati a pareti verticali ¢ 1Tmpresa dovra,
all'occorrenza, sostenerli con convenienti sbadacchiature, compensate nel relativo prezeo dello scavo,
restando a suo carico ogni danno alle persone, alle cose e all'apera, per smottamenti o franamenti del
cavo.

Nel caso di franamento dei cavi, & a carico dell Impresa procedere al ripristine senza diritto a compensi.

Diovra essere cura dell'lmpresa eseguire le armature dei cassen di fondazione con la maggiore precisione,
adoperando materiale di buona qualita e di ottime condizioni, di sezione adeguata agli sforzi cul verra
softoposta 'armatura stessa od adattare infine ogni precauzione ed accorgimento, affinché I'armatura de
cavi riesca la pii robusta e quindi la pit resistente, sia nell'interesse della riuscita del lavoro sia per la
sicurezza degli operai adibiti alle scavo.

L'impresa ¢ quindi I'unica responsabile dei dannd che potessero avvenire alle persone ed ai lavori per
deficienza od irrazionalita delle.

Gli scavi poteanno, perb, anche esgere eseguiti con pareti a scarpa, ove I'lmpresa lo ritenga di sua
COTNvEenienza,
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In questo caso non sard compensato il maggior scavo oltre quello strettamente occorrente per la
fondazione dell'opera e Ilmpresa dovra provvedere a sua cura @ spese, al riempimento, con materiale
adatto, dei vuoti rimasti intorme alla fendazione dell'opera.

In tale prezzo si intende contrattualmente compreso L'onere per Tmpresa dell'aggottamento dell'acqua
durante la costruzione della fondazione in modo che questa avvenga all'asciutto.

L'lmipresa sara tenuta ad evitare la raccolta dell'acqua proveniente dall'esterno nei cavi di fondazione; ove
cid =i verificasse resterebbe a sio totale carico la spesa per i necessari aggottamenti.

Mella costruzione dei opere d'arte efo ponti & necessario che I'Impresa provveda, fin dall'inizio dei lavor,
ad un adeguato impiante di pompaggio, che, opportunamente graduato nella potenza del gruppi
impiegati, dovra servire all'esaurimento dell'acqua di filtrazione dall'alveo del fiumi o canali.

Maturalmente tale impianto idrovoro, che converrd sia suddiviso in pitt gruppi per far fronte alle
esigenze corrispondentl alle varie profondita di scave, doved essere montato su apposita Incastellatira
che permetta lo spostamento dei gruppi, l'abbassamento dei tubi di aspirazione ed ogni altra manavra
inerente al servizio di pompaggio.

L'Impresa, per ogni cantiere, dovra provvedere a sue spese al necessario allacciamente dellimpianto
nonchs alla fornitura ed al trasporto sul lavore dell'occorrente energla elettrica, sempre quando 'lmpresa
stessa non abbia la possibilita e convenienza di servirsi di altra forza mottice. Limpianto dovra essere
corredate, a norme delle vigenti disposizioni in materia di prevenzione degli infortuni, dei necessari
dispositivi di sicurezza restando I'Amministrazione appaltante ed il proprio personale sollevati ed
indenni da ogni responsabilita circa le conseguenze derivate dalle condizioni dellimpianto stesso.

Art 24 - Demolizioni

Le demolizioni in genere saranno eseguite con ordine e con le necessarie precauzioni, in mode da
prevenire qualsiasi infortunio agli addetti al lavoro, rimanendo percidy vietato di gettare dall'alto |
materiali in genere, che invece dovranno essere traspottati o guidati salvo che vengano adottate
opportune cautele per evitare danni ed escludere qualungue pericelo.

Le demolizioni dovranno eszere effettuate con la dovuta cautela per impedire danreggiamenti alle
strutbure murarie di cui fanno parte @ per non compromettere 1a continuita def transito, che in ogni caso
deve essere costantemente mantenuto a cura e spese dell’Appaltatore, il quale deve, allo scopo, adottare
tutti gli accorgimenti tecnici necessari con la adozlone di puntellature ¢ sbadacchiature.

[ materiall provenienti da tali demolizioni resteranno di proprietd delllmpresa, essendosene tenuto conto
nella determinazione dei cortispondenti prezzi di elenco.

La Direzione dei Lavori si riserva di disporre, con sua facoltd insindacabile, L'impiego dei suddetti
materiali utili per la esecuzione dei lavori appaltah.

| materiali non utilizzati provenienti dalle demolizioni dovranno sempre, e al pil presto, venire
trasportatl, a cura e spese dell' Appaltatore, a rifiuto od a reimpiego nei luoghi che verranno indicati dalla
Direzione dei Lavori

Gli oneri sopra specificati si intendone compresi e compensati ned relativi prezzi di elenco.
Art. 35 - Stabilizzazione delle berre con calee e con calee & cameanto
Art 26 - Palificate di fondazione.

26.1 - Tipi df pali.

26,11 - Pali di p.;ggh; ¢ grande diametro, trivellati,
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Per le palificate eseguite con pali trivellati 81 procederh all'infissione del tuboforma mediante
asportazicne del terreno; raggiunta la profondit necessaria, dovrd essere asportata l'acqua e la melma
esistente nel cavo.

Mezsa in opera leventuale gabbia metallica, si procederd al getto ed al costipamento del conglomerato
cementizio con sistemi in uso e brevettati riconosciuti idonei dalla D1, e adeguati alla richiesta portanza

del palo.

Il comglomerato cementizio con Rok maggiore od uguale a 25 N/mm?® dovra essere confezionato con
idonei inerti di appropriata granulometria previamente approvata dalla D.L. e dovra risultare di classe
non inferiore a 250

In particolare per i pali a grande diametro, [ getti andranno esaguiti con accorgimenti che garantiscono la
massima sicurezza contro i pericoli di decantazione del conglomerato o di taglio del palo. Lintroduzione
del calcestruzzo avverra pertanto mediante benna munita di valvola automatica all'estremita inferiore e
con e modalita di cui al precedente punto ("Pali speciali in conglomerato cementizio costrulti in opera”);
oppure adottando gigtemi di Hpo "prepakt’, o simili; in @] caso lestremita inferiore della tubazione di
mandata sari mantenuta costantemente immersa entro la massa di caleestruzzo fresco per almena 2
meetri, onde evitare fenomeni di disinnesco.

Viene inolire precizata la necessith assoluta che la rasatura delle teste dei pali sia eseguita fino alla
completa eliminazione di tutti i tratti in cui le caratteristiche del conglomerato non rispondanc a quelle
previste.

Ir tal caso & onere dell' Impresa procedere al prolungamento del palo sino alla quota di sottoplinto.
Modalits !

Le tecniche di perforazione dovranno essere le pit idonee in relazione alla natura del terreno
attraversato. In particolare dovranno essere adottati tutti gli accorgimenti atti ad evitare il franamento
delle pareti del foro, la contaminazione delle armature, l'interruzione efo l'inglobamento di terreno nella
guaina cementizia che solidarizza 'armatura al terrenao eircostante.

Mel caso in esame la perforazione dovra essere eseguita con somda a rotazione o rolopercussione, con
eventuale impiego di un rivestimento metallico provvisorio a sostegno delle pareti del foro e con
circolazione di fluidi di perforazione per l'allontanamento del detriti e per il raffreddamento dell'utensile.

I fluidi di perforazione potranno consistere in: acqua, fanghi bentonitici, aria, nel caso di perforazione a
rotopercussione con marlello a fondo foro, o in altri casi approvati dalla Direzione Lavori

L'ordine di esecuzione dei pali deve assicurare la non interferenza delle perforazioni con tori in corso di
iniezione.
Mel caso di impiego della roto-percussione, sia mediante martello a fondo fore che mediante dispositivi

di battuta applicati alla testa di rotazione (tipo Sisterna KLEMM), I"Appaltatore dovra assicurare il
rispetto delle norme DIN 4150 (parti [ e 11, 1975; parte [V, 1986), in merito ai limit delle vibrazioni.

La Direzione Lavorl, a sua discrezione, potrd richiedere all’ Appaltatore di eseguire misure di controlla
delle vibrazioni indotte, con oneri ¢ spese a canico del medesimo Appaltatore.

E' prescritto Vimpiego di tubi aventi caratteristiche geometriche e qualita dell'scciaio conformi & quanto
indicato nel disexni di progetto

I tubi dovranno essere senza saldatura longitudinale, con giunzioni tra i diversi spezroni 8 mezzo di
manicotto filettato  esterno, Le caratteristiche delle giunzioni (filettatura, lunghezza, sezioni utili)
dovianno consentire uma trazione ammissibile pard almeno all'30% del carico ammissibile a
COMpTessions,

Le armature tubolari devono essere dotate di distanziatori non metallici per assicurare un coprifermo
minimo di 1.5 cm posizionati di preferenza sui manicott di giunzione,
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Il cemento da impiegare dovrh essere scelto in relazione alle caratteristiche ambientali considerando, in
particolare, laggressivita dell'ambiente esterno.

Gli inerti saranne di nerma utilizzati solo per il confezionamento di malte da ulilizzare per il getto dei
micropali & semplice cementazions,

In relazione alle prescrizioni di progetto l'inerte sard costitulto da sabbie fini, polveri di quarze, polver di
calcare, 0 ceneri volanii.

Mol caso di impiego di cenert volanti, ad esempio provenienti dai filtri di altofornd, si dovra utilizzare
materiale totalmente passante al vaglio da 0,075 mm.

5i utilizzera acqua chiara di cantiere, dolce.

E' ammesso I'impiego di additivi Auidificanti non aeranti. L'impiego di acceleranti potra essere consentito
solo in situazioni particolari. Schede tecniche di prodotti commerciali che "Appaltatore si propone di
usare dovranno essere inviate preventivamente alla Direrione Lavori per informazione.

2612 - Micropali

[ pali dovranno essere realizeati con diametro di perforazione di almeno 200 millimetri ed il getto del
palo deve essere fatto con malte o miscele di cemento,

['armatura é costituita da elementi tubolari d"acciaio aventi qualith e dimensionl indicate negli elaborati
grafici di progetto,

Modalit: .

a) Perforazione

La perforazione sarh eseguita mediante sonda a rotazione o rotopercussione, con rivestimento continuo e
ciroolazione di fluidi, fino a raggiungere la profondith di progetio.

Per la circolazione del fluido di perforazione saranno utilizzate pompe & pistoni con portate e pressioni
adeguate, Si richiedono valorl minimi di 200 [/'min e 25 bar, rispettivamente.

Nel caso di perforazione a roto-percussione con martello a fondo-foro =i utilizzeranno compressor di
adeguata potenza; le caratteristiche minime richieste sono:

= porkata = 10 m3‘min
- pressione 8 bar.

b) Allestimento del micropalo

Completata la perforazions sl provvederd a rimuovere i detriti presenti nel fore, o In sospensione nel
fluido di perforazione, prolungande la dmolaziene del fuido stesso fino alla sua completa
chiarificaziona.

8 provvederd gquindi ad ingerire l'armatura tubolare, munita di centratort, fino a raggiungere la
profondita di progetto.

1l tubo dovra essere prolungato fino a fuoriuscire a bocea foro per un tratto adeguato a consentire le
successive operazioni di iniezione

Nel caso la formazione del fusto non possa iniziare immediatamente dopo la perforazione, la pertoratrice
dovrh restare in posizione fino alla successiva riprese del lavoro e si doved provvedere quindi alla pulizia

del preforo, subito prima che inizino le operazioni di posa delle armature e di getto della malta. [n ogni
caso non dovrd trascorrere pilh di un‘ora tra il termine della perforazione e l'inizio del getto della malta.

¢} Cementatione con riempimento a gravita
1l riempimento del foro, dopo la posa dell'armatura tubolare, dovrad avvenire tramite un tubo di
alimentazione disceso fino a 10-15 em dal fondo, collegato alla pompa di mandata o agli iniettori.
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Mel caso si adotti una miscela contenente nerti sabbiosi, ovvero con peso di volume superiore a quello
degli eventuali fanghi di perforazione, il tubo convogliatore sama dotate supericrmente di un imbulo o
tramoggia di carico; s potrd anche procedere al getto attraverso larmatura tubolare, se di diametooe
interno 2 &) mm,

Mel caso di malta con inerti fini o di miscela cementizia pura, senza inerti, si potrd usare per il getto
l'armatura tubolare solo se di diametro interno inferiore a 50 mmy; in caso diverso si dovra ricorrere ad un
tubo di convogliamento separato con un diametro contenuto entro 1 Limiti sopracitati.

Il riempimento sara proseguito fino a che la malta immessa risalga in superficie senza inclusioni o
miscelazioni con il fluido di perforazione. 5i dovra accertare la necessith o mena di effettuare rabboochi,
da egeguire preferibilmente tramite il tubo di convogliamento.

d} Controlli e documentazione

In corso di iniezione si preleva un campione di miscela per ogni micropalo, col quale sone confezionati
cubettt di 10 cm di lato, da sottoporre a prove di resistenza cubica a compressione nella misura di almeno
tna prova per ogni micropalo, salvo diverss indicazione della DL

Per ogni micropalo eseguito I' Appaltatore dovra fornite una scheda contenente Je seguenti indicazioni:
- . del micropalo e data di esecuzione {con riferimento ad una planimetria)
lunghesea della perforacions
- modalita di esecuzione della perforazione:
- caratteristiche dell'armatura
volume della miscela o della malta
- caratteristiche della miscela o della malta

- numero dei prelievi per il controllo della resistenza a compressione ¢ valori della stessa,

2.2 - Prova di carice,
Le prove di carico saranno effettuate con le modalita di cui alle norme teoniche vigenti.

[l numero del pali da sottoporre a prova sard 1 ogni 50 pali, o frazione di 30. Poiché tali prove hanno la
finalitd di determinare il carico limite del complesse palo-terreno, esse vanno spinte fino a quel valore del
carico per il quale si raggiunge la condizione di rottura del terreno. Ove cid non sia possibile, la prova
deve esgere eseguita fino ad un carico pari ad almeno 2.5 volte il carico di esercizio

La D.L. dovra in contraddittorio con I'Impresa, stabilire in anticipe su quali pali operare la prova di
carico, ai fini dei controlli esecutivi.

Per nessun motivo il palo potrh essere caricato prima dell’inizio della prova; questa potra essere effettuata
solo quando sia trascorso il tempo sufficiente perché il pala ed il plinto abbiano raggiunto la stagionatura
prescritta. 5ul palo verra costruito un plinto rovescio di calcestruzzo armato, avente la superficie
superiore ben piantata e coassiale con il palo, sulla quale verrd posata una piastra di ferro di spessore
adeguato; un martinetto di portata adeguata verra posto tra detta piastra ed il carico di contrasto. 1f carico
di contrasto polrd essere realizzalo con un cassone ravorrato, oppure con putrelles, rotaie, cubl di
conglomerato cementizio od altro materiale di peso facilmente determinabile. Se invece la prova verma
realizzata utilizzando pali di reazione, dovranno essere costruiti fuori opera pah a perders, e si fa divieto
assoluto di utilizzare, per detta prova, | pali costituenti la fondazione dell'opera,

[noltre i pali di reazione doveanno essere realizzaty a distanza tale da non influenzare la fondazione
dell'opera
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N carico di contrasto supeverd del 20% il carico di prowva, affinché questo possa essere raggiunto,
comungue, anche se l'incastellatura rsultasse non centrata perfettamente rispetto al palo. GIi appoggi
dellincastellatura realizzata per l'esecuzione delle prove di carico saranno ampi e sufficienternente
lontani dal palo di prova, ad evitare interferenze tra le tensioni provocate nel sottosuclo dal carice di
cortrasto e quelle provocate dal palo in prova.

1l martinetto idraulico da impiegare dovrd consentire di mantenere invariata la pressione del fluide per il
tempo necessario alla prova; il manometro avra una scala sufficientemnente ampia in relazione a1 carichi
da raggiungere,

[l manometro ed i flessimetri verranne preventivamente tarali e sigillati presso un Laboratorio ufficiale,
con relative curve di taratura.

[ Messimetri saranno sistemati a 1207, a conveniente distanza dall®asse del palo; essi avranno una corsa
sufficienternente ampia in relazione agli eventuali cedimenti. | cedimenti del palo in prova saranno
assunti pari alla media delle letture dei flessimetri,

La Direzlone del Lavori si riserva, a prove di carico ultimate, di nicontrollare la taratura del mancmelro ¢
dei Flessimetri, 11 carico finale verrd realizzato con incrementi successivi ed egual,

Mel caso che venga realizzata la prova con cassone di zavorra, lequilibrio di questo dovra essers
mantenuto stabile anche in prossimita del raggiungimento del carico massimo applicato.

Le modalita di applicazione ¢ durata del carico e cosi pure la successione dei cicli di carico e scarico
saranno prescritte dalla Direzione dei Lavord. [h dascuna prova dovrd essere redatto apposito verbale,
controfirmato dalle parti, nel quale saranno riportati tra laltro: data ed ora di ogni varazione del carice,
le corrispondents letture ded flessimetri ed il diagramma carichi-cedimenti.

26§ - Contrady execnfivi

Fermi restando gli anert ed obblighi diversi a carico dell’ Appaltatore, specificati nelle Norme Generali del
Capitolato Speciale d' Appalto, 'Tmpresa, al fini dell’accertamento della buona esecuzione dei pali, dovea
predisparre, ogni 50 pali con un minime di n. 2 pali per ognl manufatto, quanto occorre per etfettuare
l'applicazione di metodi di accertamento indiretto (non distruttive) quali: l'ammettenza meccanica; ecc...
presentando alla Direzione dei Lavori la documentazione relativa al metodo prescelto, onde otlenere la
preventiva approvaziona.

Art. 27 - Conglomerali cementizi semplici e armati (normali e precompressil.
27.1 - Materiali.

27.1.1 - Cemento.
| cementi potranno essere normall, ad alta resistenza, ad alia resistenza e rapido indurimento.

Mella confezione dei conglomerati sono ammessi soltanto il cemento pozzolanico ed il cemento
d'altofarne; quest'ultimo dovra' contenere non meno del 40% di loppa d'altoforno e 1a cementeria dovra'
garantire tale composizione specifiandone il metodo di misura.

L'impiego del cemento portland potra’ essere ammesso, limitatamente alla confezione dei conglomerati
dei tipi [l e I, a condizione che il rapporto acqua cemento sia inferiore dello 605 rispetto a quello
prescritto per i cementi pozzolanico e di altoformo e che la resistenza effettiva del conglomerato risultl
superiore di almeno 5 MPa rispetto a quella della classe indicata in progetto o prescritta dalla Direzione
Lawvaori, in base alla quale sono applicati i prezz di elenco.

LImpresa dovra approvvigionare il cemento presso cementerie che diano garanzie di bonta', costanza del
tipo, continuita’ di fornitura. La qualita’ del cemento dovra essere garantita € controllata dallistituto
ICITE CME e dal relativo marchio.
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A cura della Direzione Lavori ed & spese dell'Impresa, dovranno essere controifate presso un Laboratorio
Ufficiale le resistenze meccaniche ed | requisiti chimici e fisici del cemento secondo le MNorme di cui alla
Legge 2653/1965 n. 5395 ¢ DL 3801968 (per cementi sfusi prelisvo di un camplone ogni t 250 o frazione).
Copia di tutti i certificati di prova sara’ custodita dalla Direrione Laveri ¢ dall'lmpresa. E' facolta’ della
Direzione Lavori richiedere [a ripetizione delle prove su una stessa partita qualora sorgesse il dubbio di
un degradamento delle caratteristiche del cemento, dovuto ad una causa qualsiasi

E vietato I'uso di cementi diversi per l'esecuzione di ogni singela opera o elemento costruttivo; cascun
silo del cantiere o della centrale di betonaggio sara’ destinato a contenere cemento di un unico tipo, unica
classe ed unica provenienza, ed a tale scopo chiaramente identificato.

E ammesso l'impiege di cementi speciali rispondenti ai requisitl suddettl ed alle prescrizioni delle
presenti Morme, atti al confezionamento di conglomerati cementizi fluidi ¢ superfluidi a basso rapporto
afc senza additivazione in fase di betonaggio.

27.1.2 - Agpregati.

Per tutti i tipi di conglomerato cementizie dovranno essere impiegati esclusivarmente gli agaregati della
categoria A di cui alla Norma UNI 8520 parte 2* aventi caratteristiche nei limiti di accettazione della

nodma medesima,

Dovranno essere costituiti da elementi non gelivi privi di parti frisbili & polverulente o scistose, argilla e
sostanze organiche; non dovranno conteners | minerali pericolosi: pirite, marcasite, pirroting, gesso e
sollati solubili (per questi ultimi si veda la tabella A}

A cura della Dhrezione Lavori ed a spese delllmpresa dowvea' essere accerlata, mediante esame
mineralogico (UMl 8520 parte 4) presso un Laboratorio Ufficiale, I'assenza dei minerall indesiderats
suddetti e di forme di silice reattiva verso gli alcali del cemento (opale, calcedonio, tridimite, cristobalite,
quarzo cristallino in stato di alterazions o tensione, selce, vetri vulcanicl, ossidiane), per ciascuna delle
cave di provenienza dei materiali. Copia della relativa documentazione dowvrd essere custodita dalla
Drireziona Lavori e dall Tmpresa.

Tale ezame verrh ripetuto con la freguensa indicata nella tabella A e comungue almeno una wvolta
allanno.

Per poter essere impiegati, gli aggregati devono risultare esenti da minerali pericobosi ¢ da forme di silice
reattiva.

Onwe fosse presente silice reattiva si procedera all'eseuzione delle prove della Norma LN 8520 parte 132,
punto 3, con la successione e l'interpretazione ivi descritte.

TABELLA A - Caralteristiche degli Aggregati
CARATTERISTICHE FROYE ROFRME TOLLEM AN A TH
ADCETTARILITAY
Gelivitn” degli sgpregati Calivitn CHE #0 e UM S0 parin 28 | perditn o et = 4% dopo 20 deli
Resistenza alln abmsione Lo Arzeles CHE 3 e LM M partnt® | parditn & sasia LAZITE
Compaltezza deglhl azzregaii Degradabilia® alle soluzion| sofatiche | TIMI 8330 parte 14 pardiln & el i 321 <
L.
Premensa ch gensn o solat mlukbili | Analis chireecs deglt iners LI BSHE et 1] SIIET*_EE ]
Prosnen o) argille Frgsmvalmsie imaabbis LI S0 parin 15 Ea=30
VE <6 crnl, o far
Presenza di plrite. mascasiic ¢ Amalizh petrogralica LI B paste 4 assenki
pErraling
Fremenen d|m:l.l||q'q|rl,qni|;hp Diete e rione oolorimeirics Ul Hﬁmpuh L4 cabore dells solu :m;.:-ru'd'llnn:!
dello sipeatar: di rilisteenla
Presenm di Jomne di sHice Poenziale realliviia’ dello aggregate: | LMD E320 parte 23 LI 520 parke 2% Prasilo 4
renibwn ~rreinde chimiro
Potenzale reattretd delle miscele
cRimirtho agErnii UM &5 parte 32 Fanio 3
- meindn del prisma di malta,
Presenza i chorart solubill Analish chimica LIMI N-E_}pmr 2 Ol - DB B

pag. 34 di 97



LAVORI PER MANTENIMENTO SICUREZZA E MANUTENZIONE ORDINARIA STRADE COMUNALI -

2* SEMESTRE ANNQ 2020 - CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTO

Coafitctanie d faama e di

Dvderminreiare dhim costliclond di
T & di applakiimenio
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Mella tabella A sono riepilogate alcune delle principali prove cui devono essere sottoposti gli aggregati,
con I'indicazione delle norme di riferimento, delle tolleranze di accettabilita’ e della frequenza, Saranno
riflutat: pietrischett, pietrischl e graniglie avent un coefficients di forma, determinato secondo UINI B520
parte 18, minore di (1,15 {per un [} max fino a 32 mm) ¢ minore di 0,12 (per un D max fino a 64 mm}.
Controlli in tal senso sono richiesti con frequenza di una prova ogni m3 5000 impiejgati.

La curva granulometrica delle miscele di aggregato per conglomerato cementizio dovra' essere tale da
ottenere il massimo peso specifico del conglomerato cementizio a parita’ di dosaggio di cemento ¢ di
lavorabilita' dell'impasto, & dovra® permettere di ottenere i requisitt voluti sia nell'impasto fresoo,
{consistenza, omogencila, lavorabilita', aria inglobata, ecc.), che nellimpasto indurito (resistenza,
permeabilita’, modulo elastico, ritice, viscosita', durabilita’, scc.).

La curva granulometrica dovra' risultare costantemente compresa nel fuso granulometrico approvato
dalla Direzione dei Lavori e dovra' essere verificata ogni m* 1000 di aggregati impiegati,

Particolare attenzione dovra’ essere rivolta alla granulometeia della sabbia, al fine di ridurne al minime il
fenomenao dell'sssudazions (bleeding) nel conglomerato cementizio.

All'impianta di betonaggio gli aggregati dovranno essere suddivisi in almene 3 pezzature; la piu’ fine non
dovra' contenere piu’ del 15% di materiale traltenuto al vaglio a maglia quadrata da mm 5 di lato.

Le singole pezzature nen dovranno contenere sobtoclassl in misura superiore al 15% e sovraclassi in
misura superiore al 10% della pezzatura stes=a.

La dimensione massima (Dmax) dell'aggregato deve essere tale da permettere che il conglomerato possa
rrempare opm packe del manufstto; dovea’ pertanto rizultare:

minore di §,25 valte la dimensione minima delle strathare;

minore della spaziatura minima tra le barre di armatura, diminuita di mm 5;

- minore dello spessore del copriferro,

3713 4 i
Proverra' da fonti ben definite che diano acqua rispondente alle caratterishiche specificate all’art. 35.

Sono ammesse come acqua di impasto per i conglomerati cementizi I'acqua potabile @ le acque naturali
rispondenti ai requisiti di seguite niportati. Sone escluse le acque provenienti da scarichi {industriali ecc.).

L'acqua di impasto dovra® avere un contenuto in sali disciolti inferiore a 1 g per litro. In merito al
contenuto di one cloruro nell'acqua per i manufatti in cemento armato normale o precompresso, st dovra”
tener comta ded limiti previstt dalla Norma UN] 8%81 parte 5 per il contenuto totale di tale ione.

La quantita’ di materiale inorganico in sospensione dovra’ essere inferiore a 2 gfl; 1a quantita’ di sostanze
arganiche (CODY inferiore 2 0,1 g/l.
L'acqua dovra’ essere aggiunta nella guantita’ preseritta in relazione al tipo di conglomerato cementizio,

tenendo conto dell’acqua contenuta negli aggregati, (si facca riferimento alla condizione “satura a
superficie asciutta” della Norma UNIES20 parte 5).

7714 - Additivi
L'lmpresa dovra” impiegare additivi garantiti dai produttori per qualita’ ¢ costanza di effetto e di
concentrazione; le loro caratteristiche dovranno essere verificate preliminarmente in sede di qualifica di
conglomerati cementizi.

Gli additivi doveanno rispondere alle Morme UMI 7101, 7102, 7103, 7104, 7105, 7106, 7107, 7108, 7109,
7120 e 8145,
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Mel caso di uso contemporaneo di pin’ additivi I'impresa dovra’ fomnire alla Direzione Lavori la prova
detla loro compatibilita’.

17.1.4.1 - Additivi fluidificanti, superfluidificanti e iperfluidificanti.

Alla scopo di realizzare conglomeratl cementizi impermeabili e durevoli a basso rapporto a/c ed elevata
lavorabilita' {vedi tab. C tipi [ e L} si fara’' costantemente use di additivi fluidificanti e superfluidificanti
del tipo approvato dalla Direzione Lavori. A seconda delle condizioni ambientali e dei tlempi di trasporto
& lavorazione, potranng essere impiegati anche additivi del tipo ad azione mista fluidificante - aerante,
fluidificante - ritardante e fluidificante -accelerante. Gli additivi non dovranno contenére clorurl in
quantita’ superiore a quella ammessa per I'acqua d'impaste; il loro dosaggio dovra’ essere definito in fase
di gualifica dei conglomerati cementizi sulla base delle indicazioni del fornitore.

Per conglomerati cementizi che debbone avere particolar] requisill di resistenza e durabilita’ dovranno
essere impiegati additivi iperfluidificanti (caratterizzati da una riduzione d'acqua di almeno il 30%),

Irt alternativa all'uso di additivi & ammesso F'uso di cementi atti a fornire conglomeratl cementizi fluidi o
superfluidi a basso rapporto acqua-cemento senza additivazione.

27.1.4.2 - Additivi asranti.

Per conglomerati cementizi soggetti durante l'esercizio a cicli di gelo-disgelo, s fara’ costantemente uso
di additivi aeranti. La percentuale di aria inglobata variera’ secondo quanto riportato nella tabella B, in
rapporto alla dimensione massima degli aggregati (Dmax) e sara’ misurata sul conglomerato cementizio
fresco prelevato all'atto della posa in opera secondo la relativa Norma LINI 6395.

LTmpresa dovea' adottare le opportune cautele affinche’ per effetto dei procedimenti di posa in opera e
compattazione attuati, non si abbia una riduzions del tencre d'aria effettivamente inglobata al di sotto dei
limiti della abella.

Gli aeranti dovranno essere conformi a quanto indicato nella norma ASTM C Z6(; dovranno essere
aggiunti al conglomerato cementizio nella betoniera in soluzione con Pacqua d'impasto con un sistema
meccanico che consenta di aggiungere l'additive con una tolleranza sulla quantita’ prescritts non
superiore al 5% ed inoltre che assicuri la sua uniforme distribuzione nella massa del conglomerato
cementizio durante il periodo di miscelazione,

Su richiesta della Direzione Lavori, 'Impresa dovra® inoltre esibire prove di Laboratorio Ufficiale che
dimostring la conformita’ del prodotto alle Norme UNI vigenti; dovra’ comundue essere garantita la
qualita’ e |a costanza di caratterisbiche dei prodott da impiegare.

TABELLA B - Dosaggio richiesto di aria inglobata

D max Aggregati (mm) %o aria oocluga *
10,0 70
12,5 0,3
20,0 B,0
25,0 5.0
40,0 4.5
30,0 4,0
73,0 35

™ Tolleranza +- 1%

Il contenuto d'aria inglobata nel conglomerato cementizio indurito potra’ essere verificato con il
procedimento descritto nello Standard ASTM C 457 o con procedimento similare.
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In alternativa all'uso di additivi aeranti & consentito l'impiego di microsfere di plastica di diametro
compreso tra mm 0,0 e e 0,050,

Llmpresa dovea' preventivamente fornire in proposilo  un'edeguata  documentazione, basata
sull'esecuzione di cicli gelo-disgelo secondo la Mormativa UNL

A7.1.4.3 - Additivi ritardanti e acceleranti.

Gli additivi nitardantl riducone [a velocita' iniziale delle reazioni tra il legante ¢ lacqua aumentandao il
ternpo necessaric ai conglomerati cementizl per passare dallo stato plastico a quello rigido, sernza
influenzare lo sviluppo successivo delle resistenze meccaniche

Gli additivi acceleranti aumentano la velocita’ delle reazioni tra il legante e I'acqua e conseguentemente lo
sviluppo delle resistenze dei conglomerati cementizi senza pregiudicare la resistenza finale degli Impasti.

I tipi ed i dosaggi impiegati dovranno essere preventivamente approvati dalla Direzione Lavori.

27.1.4.4 - Additivi antigelo.

Gli additivi antigelo abbassano il punto di congelamento dell’acqua d'impasto ed accelerano alle basse
temperature i processi di presa e indurimento dei conglomerati cementizi. Dovranno essere impiegat
soltanto su disposizione della Direzione Lavori, che dovra' approvarne preventivamente tipo e dosaggio.

27.1.4.5 - Bilice ad alta superficie specifica [silicafume).

Quando previste in progetto o prescritto dalla Direzione Lavori potranno essere impiegati additivi in
polvere costituiti essenzialmente da superfluidificanti su un supporto di silice amorfa ad elevatissima
superficie specifica (silicafume). Cio' per ottenere conglomerati cementizi ad elevata lavorabilita),
resistenza ¢ durabilita’, in particolare in presenza di gelo e disgelo e di sali disgelanti.

La quantita’ di silicafume aggiunta all'impasto, dell'ordine del 5-10% sul peso del cemento, dovra’ essere
definita d'intasa con il progettista & la Direrione Lavori in sede di qualifica preliminare del conglomerato
cementizio, previa verifica mediante immersione di provini in soluzione al 30% di CaCl: a 5°C per venli
giorni senza che sui provini stessi si manifesti formazione di fessure o scaglie.

£7.2 - Tipi e classi dei comglomerati cemeniizi.

Ad find delle presenti Morme Tecniche di Appalto e dell'Elenco dei Prezzi Unitari vengono presi in
considarazione Hpi e classi di conglomerato cementizio:

-1 "ipi® sono definiti nella tabella T, nella quale sono indicate alcune caratteristiche dei conglomerati
cementizl, € sono esemplificati | relativi campi di impiego.

- le “classi” indicano la resistenza caratteristica cubica del conglomerato cementizio a ventotte giorni di
maturazione, espressa in MPa.

e T
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Tabella C - Tipi di impiego e classi dei calcestruzzi

TP D
CALCESTRUZE

IMFIEGD DEL
CALCESTRUZA

CEMENTI
AMESS]

RAFT'ORTO
AJC AMMESSD

COMSISTENZA
Urkiud1
abbpsaarmonie al
LSOO

ACCILTA
ESSUDATA,
LIBIL 7AZE

CILASE]
MH

-|:|'r|.1:|ah::|:| nc.pecap,
pll.e 3 E.]HHH i pont,
winidattl, cavalcavia,
woleawia, I.'H;I|.'|L'H'.tli||. dil luee
SUpETiCTe @ Tk a00

“Miw Jorsey

Pasriere ¢ paraptt in
Coananba armabn

Poezolanica o
mltafarma

45

=cm 6%

o=l 1%

=40kFPa

=Mluri di seftoscarpa &
antroripa in oo, panticelli
di uce fino a m 800
-Tambini scatolart
-Foaidaziont armate {plinti,
pali, diaframmi, ecc.)
“Calcestruzzl per cunetie,
cordali; pavimentaziand
Rivestimendti i gallere

Tieszalanicg o
altufor

{50

= =rm 16

=300 2

~Mluri eli siAbascarpa @
controripn in calosstngzo
nrche s debolmovie
armmais (firo ad wn m d)
kg 30 di actinio per m')
-Fomdazioni nan armabe
(pozzi, sotlopdind, eo)
-Rivestimenis di iubaziones
{bambin tubalar, ece.) @
rirmpmaemti

-Prismi pet difese spovadali

Pozralanics o
aliodoamio

= m g T

< 0%

= TSP,

I pementi ad alta resistenza chimica si intendono secondo la UKL 31546,

*} Tranne che per particolarl manufatti quali pareti sottili a vibrazione programmata, barriere New Jersey

o simili che richiedano abbassamentl al cono mimnori.

**} Salvo richieste di resistenze maggiori definite nel progetto.

27.3 - Chualifica preliminare det conglomerati cementizi

LImpresa ' tenuta all'osservanza della regge 511/1971 n. 1086 " Norme per la disciplina delle opere in
conglomerato cementizio armato, normale e precompresso ed a struttura metallica " nonche' delle Norme
Tecniche emanate in applicazione dell'art. 21 della predetta legge.

L'Impresa, sulla scorta delle prescrizioni contenute nei progetti esecutivi delle opere in conglomerato
cementizio semplice e armato (normale e precompresso), refativamente a caratteristiche ¢ prestazioni del
conglomerati cementizi stessi, avuto particelare riferimento a:

- registenza caralteristica a compressione Fck,
- durabilita’ delle opere (LIN] 8981),
- diametro massimo dell'aggregato (LN 8520),
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- tipi di cemento & dosaggl minimi ammessl,

= pesistenza & trazions per Bessione secondo UNTa133/83,

= resistenza a compressione sui monconi dei provind rott per flessione (UNI 6134),
- rasistenza a traziona indiratta (LMD 6135),

- moedulo elastiod secante o compressione (LM 855a),

= gonkenuto d'ana del conglomerato cementizio fresco (UNI6395),

- ritiro idraulico (LN 6555),

- resistenza ai cicli di gelo-disgelo (NI 7037,

- impermeabilita’ (IS0 DIS 7032)

dovra' qualificare i materiali e gli impasti in tempo utile prima dellinizio dei lavori, sottoponendo
all'esame della Direzione Lavori:

a) | campioni del materiall che intende implegare, indicando provenienza, tipo e qualita’ dei medesimi;
b lacaratterizzazione granulometrica degli aggregati;

c) il tipo e il dosaggio del cemento, il rapporto acquafcements, 1o studio della composizione
granulometrica degli aggragali, il tipo e il dosaggio degli additivi che intende usare, il contenuto di aria
inglobata, il valore previsto della consistenza misurata con il cono di Abrams, per ogni ipe e classe di
ronglomerato cementizio;

d} le caratteristiche dell'impianto di conferionamento ed i sistemi di trasporto, di getto e di maturazione;

#) | visultati delle prove preliminari di resistenza meccanica sui cubetti di conglomerato cementizio da
eseguire con le modalita’ piu” avanti descrithe;

f) lo studio dei conglomerati cementizi ai fini della durabilita’, eseguito secondo quanto precisato
SUCCERH vamente;

g) i progetti delle opere provvisionali {centing, armature di sostegno e attrezzature di costruzione),

La Direzione Lavori autorizzera’ linizio dei getti di conglomerato cementizio solo dopo aver esaminato
ed approvato la documentazione per la qualifica dei materiali e degli impasti di conglomerato cementizio
e dopo aver effettuato, in contraddittorio con l'impresa, impasti di prova del calcestruzzo per la verifica
dei requisiti di cui alla tabella C

Dietle prove saranno eseguite sul campioni confezionati in conformita’ a quante proposto dall'Tmpresa ai
punti a), b), ¢} ed f). | laboratori, il numera dei campioni e le modalita” di prova

saranno quelli indicati dalla Direziona Lavori, tutti gli aner relativi saranno a carico dell lmpresa.

Caratteristiche dei materiali e composizione degli impasti definite in sede di qualifica, non possono

essere modificati in corse d'opera salve autorizzaziome seritta della Direzione Lavori. Qualora si
prevedesse una variazione dei materiali, la procedura di qualifica dovra’ essere ripetuta.

Qualora 'Tmpresa impieghl conglomerato cementizio preconfezionato pronto all'uso, per (I quale si
richiama la norma UNI 9838/91, le prescrizioni sulla qualificazione dei materiali, la composizione degli
impast ¢ le modalita’ di prova, dovranno essere comundque rispettate,

Si puntualizza che per la realizzazione delle opere in conglomerato cementizio dovra' essere impiegato
esclusivamente "conglomerato cementizio a prestazione garantita” secondeo la Nonna UNI 9858, In nessun
cagn verrh ammesso Iimpiego di “conglomerato cementizio a composizione richiesta™ secondo |3 stessa
Morma.
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27.4 - Conbrolli in pores dopera

La Direzione Lavori eseguira’ controlli periodici in corso d'opera per verificare la corrispondenza tra le
caralteristiche dei materiali e degli impasti impiegati ¢ quelle definite in sede di qualifica.

2ra - Reststenzy ded povglomenti ceptendizi

Per ciascuna determinazione in corso dopera delle resistenze caratteristiche a compressione dei
conglomerati comentizi dovranng essere eseguite due serie di prelievi da effettuarsi in conformita’ alle
Norme Tecniche emanate in applicazione dell'art. 21 della Legge 1086 del 51171971

[ prelievi, eseguiti in contradditterdo con Plmpresa, verranno effettuati separatamente per ogni opera e
per ogni tipo e dlasse di conglomerate cementizio previsti nei disegni di progetto od ordinati per iscritto
dalla Direzione Lavori. Di tali operazioni, eseguite a cura ¢ spese dellTmpresa, e sotto il controllo della
Direzione Lavor, secondo le Morme UNI vigenti, verranno redatti appositi verbali numerati
progressivamente e controfirmati dalle parti.

[ provini, contraddistinti col numero progressivo del relative verbale di prelievo, verranno custoditl a
cura ¢ spese dellImpresa in locali ritenuti idonei dalla Direzione Laver, previa apposizione di sigilli ¢
firma del Direttore dei Lavori ¢ dell Tmpresa e nel modi piu’ adatti a garantire la autenticita’ e la corretta
stagionatura (LUNI 6127).

Con | provini della prima serle di prelievi verranno effettuate presso | laborator della Direzione Lavor,
alla presenza dell Tmpresa le prove atte 4 determinave le resistenze caratteristiche alle differenti epache di
stagionatura secondo le disposizioni che al riguarde saranno impartite dalla Direzione Lavor,

| risultati delle prove di rottura, effettuate sui provini della prima serie di prelievi secondo la Norma UNI
6132, saranno presi a base per la contabilizzazione provvisoria dei lavori, 2 condizione che il valore della
resistenza caratteristica cubica a compressione a ventotto giorni di maturazione - Rek -, accertato per
elascun tipo e classe di conglomerato cementizio, non risulti inferiore a quelio della classe indicata ned
caleoli statici ¢ net disegni di progetto

I provini della seconda serie di prelievi dovranne essere soltoposti a prove presso i Laboratori Ulficiali
indicati dalla Direzione Lavari.

Limitataments a1 conglamerat cementizi non armati o debolmente armati ( fino ad un massimo di kg 30
di acciaio per mc), sara’ sottoposta a prova presso Laboratori Ufficiali soltanto il 10% dei provini, della
seconda serie a condizione che quelli corrispondenti della prima serie sianc risultati di casse non
inferiore a quella nchiesta

Se dalle prove eseguite presso Laboratori Ufficiali sul provini della seconda serie di prelievi risultasse un
valore della resistenza caralteristica cubica a compressione a ventotto giorni di maturazione - Rek- non
inferiore a quella della classe indicata nei calcoli statici e nei disegni di progetto, tale risultanza verra
presa a base della contabilizzazione definitiva dei lavori.

Nel caso che la resistenza caratteristica cubica a compressione a ventotto giomni di maturazione - Rek -
ricavata per ciascun tipo e classe di conglomerato cementizio dalle prove della prima serie di prelievi
risulti essere inferiore a quella della classe indicata nei calcoli statici e nei disegni di progetto, la
Direzione Lavori nell'attesa del risultati Ufficiali, potra’ a suo insindacabile giudizio ordinare la
sospensione dei getti dell'opera d'arte interessata senza che 'Impresa possa accampare per questo alcun
diritte a compenso.

Cualora dalle prove eseguite presso Laboratori Ufficiali risultasse un valore Rk inferiore di non piu’ del
107% rispetto a quello della classe indicata nei caleoli statici e nei disegni di progette, la Direzione Lavori,
dlintesa con il Progettista, effettuerd una determinazione sperimentale della resistenza meccanica del
conglomerato cementizio in opera e successivamente una verifica della sicurezza. Mel caso che tale
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verifica dia esito positive, il conglomerate cementizio verrd accettate ma il suo prezzo unitario verra'
decurtato del 15%.

Qualora la resistenza caratteristica riscontrata risulti minore di quella richiesta di piv’ del 10%, I'Impresa
sara’ lenuta, 4 sua totale cura e spese, alla demolizione e rifacimento dell'opera oppure all'adozione di
quei provvedimenti che, proposti dalla stessa, per diventare operativi dovranno essere formalmente
approvati dalla Direzione Lavori.

Measun indennizzo o compenso sard dovuto all Tmpresa se la resistenza caratteristica risulterd maggiore a
queetla indicata rei calooli statici @ nei disegni di progeifo,

Saranno a carico dell'Tmpresa tutti gli oneri relativi alle prove di laboratorio, sia effettuate presso i
Laboratori della Direrione Lavori, sia presso i Laboratori Ufficiali, comprese le spese per il rilascio des
certificati,

27.6 = Durabilitn” det conglomerntl cementizi

La durabilita’ delle opere in conglomerato cementizio e' definita dalla capacita’ di mantenere nel tempao,
entro [imitl accettabili per le esigenze di esercizio, i valori delle caratteristiche funzionali in presenza di

cause di degradazione,

Le cause di degradazione piu' frequenti sono i fenomeni di corrosione delle armature, i cicl di gelo-
disgelo, I'attacco di acque aggressive di varia natura e la presenza di solfati,

La degradazione va prevenuta applicando nelle fasi di progettazione e di esecuzione le Norme LNI
BE9B1/87 e 9858,/91,

La Direrione Lavori, d'intesa con il Progettista {che dovra documentare nel progetio delle opere
l'adozione delle istruzioni di cul alla Norma UNI 8981/87) e con |'impresa, verifichera” in fase di qualifica
dei materiali ¢ degli impasti 'efficacia dei provvedimenti da adottare in base alle suddette Norme LINL
Devesi tenere conto infatti che la durabilita’ si ottiene mediante l'impiego di conglomerato cementizio
poco permeabile, eventualmente aerato, a basso rapporto afc, di elevata lavorabilita’, con adeguato
dosaggio di cemento del tipo idoneo, mediante compattazione adeguata, rispettando i limiti del tenore di
ione clomuro totale nel conglomerato cementizio e curando scrupolosamente la stagionatura.

Oltre all'impiego di tale conglomerato cementizio riveste fondamentale importanza anche lo spessore del
copritercooe la eventuale presenza i fessurazioni det manu fatt

In presenza di concentrazioni sensibili di ioni solfato nelle aoque e nel terrenl a contatto dei manufatti,
doveanno essere impiegati cementi a moderats, alta ad altissima resistenza chimica, rispondenti alle
prescrizion defla Morma LINI9156/87.

In alternativa ad una prova globale di durabilita’ la Direzione Lavori, d'intesa con il progetlista, fara
eseguire, sempre in (ase di qualifica, prove di resistenza ai cicli di gelo disgelo, di permeabilita’, di
assorbimento d'acqua, di scagliamento in presenza di cloruro, di resistenza all'azione di soluzioni
agaTessive.

La prova di resistenza al gelo verrd svolta sottoponendo | campioni a 300 cicli di gelo ¢ disgelo, secondo
UNI 7087; la conseguente variazione delle proprieta’ caratteristiche dovra' essere contenuta entro i limiti
sotto riportati

« riduzione del modulo di elasticita’ = 20%
- perdita di massa = 2%
- espansione lineare = 02%
- coefficiente di permeabilita’;
prima dei cicli=  10-9 cmfsec
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dopoicicli= 10-8 cm/fsec

La prova di permeabilita’ verra eseguita misurando il percolamento d'acqua attraverso provinl sottoposti
a pressione d'acqua su una faccia o, se disponibile, secondo il metodo di Figg .

La prova di assorbimento d'acqua alla pressione atmosferica verrd eseguita secondo il procedimento UNI
el

La prova di scagliatura verra' eseguita secondo la relativa Morma UMI in preparazione,

La prova di penetrabilita’ dello jone cloruro o solfalo verrd eseguita seconde la UMl 7928 o
rispettivamente 8019,

27.7 - Tecnologia esecuifiva delle opere.

5i ribadisce che |'Impresa ¢ tenuta all'osservanza delle Norme Tecniche emanate in applicazione dellart.
21 della Legge 3.11.1971 n. 1086 nonche’ delle leggi ¢ Morme LINI vigenti, in quanto applicabili, ed in
particolare della Norma UNI 9858/91.

27.7.1 - confezione dei con all cementizi.

La confezione dei conglomerati cementizi dovrd essere eseguita con gli impianti preventivamente
sottoposti all'esame della Direzione Lavori . Gli impianti di betonaggio saranno del lipo automatico o
semiautomatico, con dosatura a peso degli aggregati, dell ‘acqua degli additivi e del cemento; la
precisione delle apparecchiature per il dosaggio ed | valorl minimi saranno quelli del punto 9.12.2 del
prospette della Norma mi $8538; dovra® essere contrellato il contenuto di umidita’ degh aggregati.

La dosatura effettiva degli aggregati dovra essere realizzata con precisione del 3% ; quella del cemento
con precisione del 2%. Le bilance dovranno essere revisionate almeno una volta ogni due mesi e tarate
all'mizio del lavoro e successivamente almeno una volta all'anno . Per Pacqua e gli additivi e ammesso
anche il dosaggio a volume . Il dosaggio effettivo dell'acqua dovra® essere realizzato con precisione del
2% ed | relativi dispositivi dovranno essere tarat almeno una volta ogni due mesi o comunguae q‘twndt‘:-
richiesto dalla Direzione Lavori . | dispositivi di misura del cements, dell'acqua e degll additivi dovranno
essere del tipo individuale. Le bilance per la pesatura degli aggregati possono essere di tipo cumulativo
(peso delle varie pezzature con successione addizionala)

[ silos del cemento debbono garantire la perfetta teruita net dguard] dell'umidita’ atmosferica.

Gli impasti dovranno essere confezionati in betoniere aventi capacita’ tale da contenere tutti gli
ingredient della pesata senza debordare. 11 tempo e la velocita' di mescolamento dovranno essere tali da
produrre un conglomerato rispondente ai requisiti di omogeneita’ di cul al successivo paragrafo 33.7.6.

L'impasto dovra' risultare di consistenza uniforme ed omogeneo, uniformemente coesivo (tale cioe’ da
eszere lrasportato ¢ manipolato senza che i verifichi la separazione dei singoli elementi), lavorabile (in
maniera che non rimangano vuoti nella massa o sulla superficie dei manufaiti dopo eseguita la vibrazione
in opera).

Se al momente della posa in opera la consistenza del conglomerato cementizio non €' quella prescritta, o
stessp non dovra® essere impiegato per lopera ma scancato in luogo appositamente destinato
dallTmpresa. Tuttavia se la congistenza @' minore di quella prescritta (minore slump), @ il conglomerato
cementizio ¢ ancora nell'autobetoniera, la consistenza pud essere portata fino al valore prescritto
mediante aggiunta di additivi Auidificanti e l'aggiunta verra’ registrata sulla bolla di consegna.

L'uso di tali additivi ¢ compreso @ compensato con | prezzl di elenco dei conglomerati cementizi.

La produzione ed il getto del conglomerato cementizio dowvranno essere sospesi nel caso che
prevedibilmenta la temperatura possa scendere al di sotto di 0°C, salvo diverse disposixzioni che la
Direzione Lavori potra’ dare volta per volta prescrivende in tal caso le norme e gli accorgimenti
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cautelativi da adottare; per questo litolo ITmpresa non potra’ avanzare richiesta alcuna di maggiorn
COMpPess

2172 - Trasporto.

Il trasporto dei conglomerati cementizi dall'impianto di betonaggio al luogo di impiego dovra essere
effettuate con | mezzi idoned al fine di evitare la possibilita’ di segregazione dei singoli componenti e
comungue tali da evitare ogni possibilita’ di deterioramento del conglomerato cementizio medesimo,

Saranno accettate in funzione della durata e della distanza di trasporto, le autobetoniere e le benne a
searico di fondo ed eccezionalmente, | nastri trasportatori. Luso delle pampe sarh consentito a condizione
che I'lmpresa adobti, a sua cura e spese, provvedimentl idonei a3 mantenere il valore prestabilito del
rapporto acqua/cemento del conglomerato cementizio alla bocea di uscita della pompa.

Mon saranno ammessi gli autocarri a cassone o gli scivoli,

Lomogeneita' dellimpasto sara’ controllata, all'atto dello scarico con la prova irdicata al seguente
paragrafo 33.7.6

E' facolta’ della Direzione Lavori di rifiutare carichi di conglomerato cementizio non rispondenti ai
requisith prescritt

27.7.3 - Posa in opera,
I getti dovranne essere iniziati solo dopo la verifica degli scavi, delle casseforme e delle armature
melzlliche da parte della Direzione Lavori

La posa in opera sara’ eseguita con ogni cura ed a regola d'arte, dopo aver preparato accuratamente e
rettificati i piani di posa, le casseforme, i cavi da riempire ¢ dopo aver posizionato le armature metalliche.
Mel caso di getti contro letra, roccia, ecc. si deve controllare che la pulizia del sottofondo, il
posizionamento di eventuali drenaggi, 1a stesura di materiale isolante o di collegamento, siano eseguiti in
conformita’ alle disposizioni di progetto e di capitolato,

1 getti dovranna risultare perfettamente conformi ai particolan costruttivi di progetio ed alle prescrizioni
della Direzlone Lavori. 5 avra' cura che in nessun caso si verifichino cedimenti dei piani di appoggio e
delle pareti di contenimento,

Le casseforme dovranno essere atte a garantire supertici di getto regolarl ed a perfetta regola d'arte,

Dowvranno essere impiegati prodotti disarmanti aventi i requisiti di cui alle specifiche della Norma UNI
8866; le modalita’ di applicazione dovranne essere quelle indicate dal produttore evitando accuratamente
aggiunte eccessive e ristagni di prodetto sul fondo delle cassefarme. La Direzione Lavori eseguira un
controllo della quantita’ di disarmante impiegato in relazione allo sviluppo della superficie di casselorme
trattate.

Dovra' essere controllate inoltre che il disarmante impiegato non macchi o danneggi la superficie del
conglomerato, A tale scopo saranno usati prodotti efficaci per la loro azione specifica escludendo i
lubrificanti di varia natura,

Dal giornale lavori del cantiere dovra' risultare la data di inizio e di fine dei getti & del disarmo. Se il getto
dovesse essere effettuato durante la stagione invernale, I'impresa dovra' tenere registrati glormalmente |
minimi di temperatura desunti da un apposito termometro esposto nello stesso cantiere di lavoro

1l eonglomerato cemenlizio sara’ posto in opera e assestato con ogni cura in modo che le superfici esterne
si presentin lisce ¢ compatte, omogenee e perfettamente regolari ed esenti anche da macchie o chiazze.

Per la finitura superficiale delle solette & prescritio l'uso di staggie vibranti o attrezzalure equivalenti; la
regolarita’ del getti dovra' essere verificata con un 'asta rettilinea della lunghezza di m 2,00, che in ogni
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punto dovra' aderirvi uniformemente nelle due direzioni longitudinale @ trasversale; saranno tollerati
goltanto scostamenti inferiorl a mm 10

Eventuali irregolarita’ o sbavalure dovranno essere asportate medlante boociardatura e i punt
incidentalmente difettosi dovranno essere ripresi accuratamente con malta cementizia a ritiro compensato
immediatamente dopo il disarme; cio’ qualora tali difetti o irregolarita’ siano contenuti ned Lmitl che la
Direzione Lavord, a suo insindacabile giudizio, riterra’ tellerabili fermo restando in ogni caso che g
suddette operazioni ricadranno esclusivamente e totalmente a carico dell Tmpresa

Quando le irregolarita’ siano mediamente superiorl a mm 10, la Direzione Lavori ne imporra’ la
regolarizzazione a totale cura e spese dell Impresa mediante uno strato di materiali idonei che, & seconda
dei cast e ad insindacabile giudizio della Direzione Lavori potra’ essere costituito da:

- malte o betoncini reoplastici a base cementizia a ritiro compensato;
- ponglomerato biluminose del tipo usura fine, per spessori non inferiori a mm 13.

Eventuali fersi (filo, chiodi, reggette) che con funzione di legatura di collegamento cassen od altro,
dovessero sporgere da getti finiti, dovranno essere tagliati almeno cm 0,5 sotto la superficie finita, e gli
incavi risultanti verranno accuratamente sigillati con malta fine di cemento espansive; gueste prestazioni
nOM saranne in ressun caso oggetto di compensi a parte. Viene pol prescritto che dovungue sia possibile,
gli elementi dei casseri vengano fissati nella esatta posizione prevista utilizzando fili metallici liberi di
scarrere entro tubetti di materiale PYC o simile, di colore grigio, destinati a rimanere incorporati nel getto
di conglomerato cementizio, armato o non armato, intendendosi il relativo onere compreso & compensato
nei prezzi di elenco,

lo scarico del conglomerato dal mezza di trasporto dovra’ avvenire con tutti gl accorgiment: atti ad
evitare la segregazione, A questo scopo il conglomerate doves’ cadere verticalmente al centre della
cassaforma ¢ sara’ steso in strat orizzontali di spessore limitato ¢ comunque non superiore a cm 50
misurati dopo la vibrazione:

E' vietato scaricare il conglomerato in un unico accumulo e distenderlo con 'impiego del vibratore; &
altrest' viekato lasciar cadere dall'alto il conglomerato cementizio per un'altezza superiore ad un metro; se
necessario 5i fara’ uso di tubi getto o si getterh mediante pompaggio. Gli apparecehi, § tempi e le modalita’
per la vibrazione saranno quelli preventivamente approvat dalla Direzione Lavor.

Tra le successive riprese di getto non dovianno aversi distacchi o discontinuita’ o differenze d'aspetio ¢ [a
ripresa potra’ effettuarsi solo dopo che la superficie del getto precedente sia stata accuratamente pulita,
lavaia e spazzolata.

La Direzione Lavori aved la facolta’ di prescrivere, ove e quanda o ritenga neceasario, che 1 getti vengano
eseguiti senza soluzione di continuita’ cosi' da evitare ogni ripresa; per questo titelo impresa non potra’
avanzare richiesta alcuna di maggiori compensi e cio' neppure nel caso che in dipendenza di questa
prescrizione, il lavoro debba essere condotto a turni ed anche in giornate festive.

In alternativa la Direzione Lavori potra’ prescrivere I'adozione di riprese di getto di tipo morolitico
Quesste verranno realizzate mediante spruzzatura di additivo ritardante sulla superficie del conglomerato
cementizio fresco; dopo che la massa del conglomerato sara’ indurita si provvedera’ all'eliminazione della
malta superficiale non ancora rappresa, mediante getto d'acqua, oltenendo una superficie di ripresa
scabra, sulla quale si potra’ disporre all'atto della ripresa di getto una malta priva di ritiro
immediatamenta prima del nuove getto di conglomerato cementizio.

Quanda il conglomerate cementizio deve essere gettato in presenza d'acqua, si dovranno adottare gl
accorgimenti approvati dalla Direzione Lavori, necessari per impedire che Tacqua lo dilavi e ne
pregiudichi il normale consolidamento. L'onere di tall accorgimenti € a carico dell Tmpresa.

La temperatura del conglomerato cementizio all'atto del getto dovra’ essere compresa tra 5 e 30°C
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27.74.1 - Frevenzione delle fessure da ritiro plastico,

A gotto ultimato dovra essere curata la stagionatura dei conglomerati cementizi in modo da evitare un
rapido prosciugamento delle superfici asposte all'aria dei medesimi e la conseguente formazione di
fessure da ritire plastico, wsande tutte le cautele ed Impiegando | mezzi piu® idonei allo scopo, fermo
restando che il sistema proposto dall' Impresa dovra’ essere approvato dalla Direzione Lavori.

A questo fine twtte le superfici non protette dalle casseforme dovranno essere mantenute umide fino al
termine defla presa del conglomerato cementizio, sia per mezzo di prodotti antievaporant {curing), da
applicare a spruzzo subito dopo il getto, sia mediante continua bagnatura, sia con altri sistemi idoned.

| prodotti antievaporanti {curing) ed il loro dosaggio dovranno essene approvati dalla Direzione Lavori
Le loro caratteristiche dovranno essere conformi a quanto indicato nella Monna UNI 8656 tipi 1 2. La
costanza della composizione dei prodotti antievaporantl dovrd essere verificata, a cura della Direzione
Lavori ed a spese dell'lmpresa, al momento del loro approvvigionamento. In particolare per le solette,
che sono soggette all'esgiccamento prematuro ed alla fessuraziona da ritiro plastico che ne deriva, e’ fatto
ebbligo di applicare sistematicamente | prodott anbievaporanti di cul sopra.

E ammesso in alternativa l'impiego, anche limitatamente ad uno strato superficiale di spessore non
minore di 20 cm, di conglomerato cementizio rinforzate da fibre di resina sintetica di lunghezza da 20 a
35 mm, di diametro di aleuni millesimi di millimetro aggiunti nella betoniera e dispersi uniformemente
nel conglomerato cementizio, in misuma di 0.5 - 1,5 kgfme.

Mel caso che sulle solette si rilevino manifestazion di ritiro plastice con formazione di fessure di apertura
superiore a 0,3 mm, I'Tmpresa dovre' provvedere & sua cura e spese alla demelizione ed al rifacimento
delle strutture danneggiate.

27742 - Disarmo e scasseratura.

Durante il perindo della stagionatura i getti dovranno essere riparati da possibilita’ di urtl, vibrazioni e
sollecitazioni di ogni genere

La rimozione delle armature di sostegno dei getti dovra’ essere effettuata quandao siano state sicuramente
ragziunte le prescritte resistenze In assenza di specifici accertamenti, 1 Tmpresa dovra' attenersi a quanto
stabilito nelle Norme Tecniche emanate in applicazione dell'art, 21 della Legge 5/11/1971 n. 1066

27743 - Protezione dopo 1a scasseratura.

Si richiama integralmente il punto 106 della Morma UNI 9858/91; al fine di evitare un prematuro
essiccamento dei manufatti dopo la rimozione delle casseforme, a seguito del quale lindurimento &
ridotto e il materiale risulta piu’ poroso e permeabile, si dovra' procedere ad una stagionatura da eseguire
von | metodi sopra indicati. La durata della stagionatura, intesa come giomi complessivi di permanenza
nel casseri e di protezione dopa la rimozione degli stessi, va determinata in base alle indicazioni del
punto 10.6.3, prospetti XI1 e XI1I, della Norma UNI 9858,

2775 - Mredispostzione di forl, tracee, cavita', ammorsalure, Oneri VAL,

L'impresa avra’ a suo carico il preciso obbligo di predisporre in corsa di esecuzione quanto e previsto nei
disegni costruttivi, o sard successivamente prescritto di volta in volta in tempo wtile dalla Direzione
Lavari, cirea fori, tracce, cavika', incassature ece. nelle solefte. nervature, ]:tilagtri. murature, ece, per la
posa in opera di apparecchi accessori quali giunti, appoggh, smorzatori sismici, pluviali, passi d'uvomo,
passerelle di ispezione, sedi di tubi e di cavi, opere di interdizione, sicurvia, parapetti, mensole,
segnalazion, parti di impianti.

L'onere relativo e compreso e compensato nei prezzi unitari e pertanto & ad esclusivo carico dell'impresa.

pag, 46 d §7



LAVORI PER MANTENIMENTO SICUREZZA E MANUTENZIONE ORDINARIA STRADE COMUNALI -
2° SEMESTRE ANMC 2020 - CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTO

Tutte l2 conseguenze per la mancata esecuzione delle predisposizioni cosi prescritte dalla Divezione
Lavori, saranng a totale carico dell'lmpresa, sia per quanto riguarda le rotture, i rifacimenti, [e
demolizioni di opere di spettanza dell'lmpresa stessa, sia per quanto riguarda le eventuali opere di
adattamento di infissi o impianti, i ritardi, le forniture aggiuntive di materiali e la maggione mano d'opera
occorrente da parte dei fornitori. Per l'assistenza alla posa in opera di apparecchi forniti e posti in opera
da altre Ditte, I'Tmpresa sarhd compensata con i relativi prezzi di elenco.

La Direzione Lavori potra prescrivere che le murature in conglomerato cementizio vengano rivestite sulla
superficie esterna con paramenti speciali in pietra, laterizi od altrd materiali da costruzions; in fal caso |
getti dovranne provedere contemporaneamente al rivestimento ed essere eseguiti in modo da consentire
l'adattamento e I'ammorsamento.

Qualora il Committente dovesse affidare i lavori di protezione superficiale dei conglomerati cementizi a
ditte specializzate, nessun compenso particolare sara’ dovato all'impresa per gli eventuali oneri che
dovessero derivarie dalla necessita’ di coordinare la rispettive attivita’,

Fermo restando quanto stabilito al precedente punto 335 riguardo alla resistenza dei conglomerati
cementizi, la Direzione Lavori si riserva la facolta’ di prelevare, in ogni momento e quando lo ritenga

oppertuna, ulteriori campioni di materiali o di conglomerato cementizio da sottoperre ad esami o prove
di laboratorio.

In particolare in corso di lavorazione sara’ controllata [a consistenza, I'omogeneita’, il contenuto d'aria, il
rapporto acqua/cemento & Facqua essudata (bleeding].

La prova di consistenza si eseguird misurando l'abbassamento al cono di ABRAMS (slump), come
disposto dalla Morma UNI 9418/89. Tale prova sara considerata significativa per abbassamenti compresi
fra om 2 e ¢m 20 . Per abbassamenti inferiorl 2 cm 2 si dovra' eseguire |a prova con la tavola a soosse
secondo la Morma UNI 8020/89, o con l'apparecchio VEBE secondo la Morma LIM L S419/89,

La prova di omogeneith’ verra' eseguita vagliando ad umide due campion: di conglomerato, prelevati a
1/5 e 45 dello scarico della betoniera, attraverse il vaglio a maglia quadra da mim 4.

La percentuale in peso di materiale grosso nei due campioni non dovra’ differice piu” del 10%. Inoltre lo
slump dei due campioni prima della vagliatura non dovra’ differire piu’ di cm 3.

La prova del contenute d'aria ¢ richiesta ogni qualvolta si impieghi un additive aerante e comunque
dovra' essere effettuata almeno una volta per ogni giorno di getto. Essa verra’ eseguita secondo la Norma
LINI 6395/72,

Il rapporto acquacements del conglomerata cementizio fresco dovra essere controllato in cantiere,
secondo la Morma UNI6393/88, almeno una valta per ogni giomo di getto.

In fase ol indurimento potra’ essere prescritto il controlle della resistenza a diverse epoche di
maturazione, su campioni appositamente confezionati.

Sul conglomerato cementizio indurito la Direzione Lavori potra' disporre la effettuazione di prove e
comtrolli mediante prelievo di carote efo altri sistemi anche non distruttivi guall ultrasuoni misure di pull
out, contenuto d'aria da aerante; ecc.

27T - Armisture per &,

Nella posa in opera delle armature metalliche entro | casseri & prescritto tassativamente impiego di
oppartuni distanziatori prefabbricati in conglomerato cementizlo o in materiale plastico; lungo le pareti
verticali ¢ dovra' ottenere |l necessario distanziamento esclusivamente mediante limpiego di
distanziatori ad anello; sul fondo dei casseri dovranno essere impiegati distanziatori del tipo approvato
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dalla Direzione Lavor. L'uso dei distanziatori dovra' essere esteso anche alle strutture di fondazione
irmake.

Copriferro ed interferro dovranno essere dimensionati nel rispetto del disposto di cul alle Nonne di
esecuzione per ca e cap. contenule nelle "Norme Tecniche per lesecuzione delle opere in cémento
armito normale ¢ precompresso ¢ per le struthire metalliche” emanate in applicazione dellart. 21 della
Legge 5.11.1971 n. 10B6.

Lo spessore del copriferro, in particolare, dovra essere correlato allo stato limite di fessurazione del
conglomerato, in funzione delle condizion! ambientall in cui verra a trovarsi la struttura e comungue non
dovra essare inferiore a om 3. Per strutture ubicate in prossimita’ di litorall marini o in presenza di acque
con componenti di natura aggressiva (acque selenitose, solforose carboniche, eoc.), Ia distanza minima
delle superfici metalliche delle armature dalle facce esterne del conglomerato dovra’ essere di om 4. La
gabbie di armatura dovranno essere, per quanto possibile composte fuori opera ; in ogni caso in
corrispondenza di tutti i nodi dovranno essere eseguite legature doppie incrociate in filo di ferro ricotto
di diametro non inferiore a mm 0.6, in modo da garantire 1a invariabilita’ della geometria della gabbia
durante il getto; V'Impresa dovrd adottare inoltre tultl gl accorgimenti necessari affinche’ le gabbie
mantengano la posizione di progetto all'interno delle casseforme durante le operazioni di getto. E' a
carico dell'Impresa 'onere della posa in opera delle armature metalliche anche in presenza di acqua o
fanghi bentoniticl,

Melle strutture da eseguire con getto di conglomerato cementizio saranno realizzatl glunti di
discontinuith in elevazione, ove presceitt] dal progetito esecutivo o dalla Direzione Lavor.

| giunti in fondaziene saranne eseguiti sole se dovuti alla possibilita di importanti cedimenti differenziali
o altre cause previste in sede di progetto.

I giunti vanno praticati ad intervalli ed in posizioni opportunamente scelte tenendo anche conto delle
particolarith della struttura (gradonatura della fondazione, ripresa fra vecchie & nuove strutture, attacco
dei muri andatori con le spalle dei ponti e viadotti ecc.),

] giunti saranno ottenuti ponendo in opera, con un certo anticipo rispetto al getto appostt setti di
materiale idoneo, da lasciare in posto, in modo da realizzare superfii di discontinuita {piane, a battente, a
maschio e fermmina, ecc.) affioranti in faccia vista secondo linee rette continue o spezzate.

La larghezea e la conformaziona dei giunti saranno stabiliti di norma dal progettista.

I giuntl, come sopra [lustrati, dovranno essere realizzati a cura e spese dell'Impresa, essendosi tenuto
debito conto di tale onere nella formulazione dei prezzi in elenco relativi alle singole classi di
conglomerato.

Solo nel caso in cul & previsto in progetto che {l glunto sia munite di apposito manufatto di tenuta o di
copertura, l'elenco prezzi, allegato al presete Capitalato, prevederh espressamente le voci relative alla
speciale conformazione del giunto, unitamente alla fornitura e posa in opera dei manufatt predetti con le
specializzazioni di tuth 1 particolari onerl che saranno preseritti per il perfetto definitivo assetto del
Eiunto.

I manufatti, di tenuta o di copertura dei glunti, possono essere costituiti da elastomeri a struttura etilenica
(stirole  butadiene), a struttura paratfinica (bitle), a struttura complessa (silicone poliuretano.
policssipropilene, policssicloropropilene), da elastomeri profetti (neoprene) o da clorure di polivinile.

In luogo der manufatti predetti, previo assenso della Direzione Lavori, pud essere previsto l'inpiego di
sigillanti.

| sigiflanti possono essere costituitl da sostanze oleose, bituminose siliconiche a base di elastomer
polimerizzabili o polifostur che dovranno assicurare la tenuta all’acqua, I'elasticita sotto le deformazioni
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previste, una aderenza parfetta alle pareti, ottenuta anche a mezzo di idonei primers, non colabili sotta le
pis alte temperature previste e non rigidi sotto le pil basse, mantenendo il pilr a lungo possibile nel
tempo le caratteristiche di cui sopra dopo la messa in opera.

E tassativamente proibita I'esecuzione di giunti obliqui formant! un angole diedro acuto {mure andatore,
spalla ponte obliquo, ecc.), In tali casi occorre sempre modificare ['angolo diedro acuto in modo tale da
formare con le superfici esterne delle opere da giuntare angoli diedri non inferiorl ad un angolo retto con
le facce piane di conveniente larghezza in relazione al diametro massimo degli inerth implegatl nel
confezionamento del conglomerato cementizio di ogni singola opera.

Nell'esecuzione di manufatti contro terra sl doved prevedere in numero sufficlente ed in posizione
oppertuna I"esecuzione di appositi fori per l'evacuazione defle acque di infiltrazione,

I fori dovranno essere ottenuti madiante preventiva posa nella massa del conglomerato cementizio di tubi
a sezione circolare o di profilati di altre sezioni di PVC o simili.

2778 ' icati i im serie (in conglomerato normale o precompresso, misti latern
cemento & metallicl)

La documentazione da depositarsi ai sensi dei punti a), b), <), d) dell’Art. 9 della LI0BGT1 dovra
dimostrare la completa rispondenza del manufatti prefabbricati alle preseriziond di cui alle presenti
AOTTTLE,

La relazione dovrd essere firmata da un tecnico abilitato, il quale assume con cid le responsabilits stabilite
dalla legge per il progettista.

I manufatti prefabbricati dovranno essere costruiti sotto la ditezione di un tecnico abilitate, che per esse
assume le responsabilith stabilite dalla legge per il direttore dei lavori. A cura di detto tecnico dovranno
essere aseguiti i prelievi di materiali, le prove e i controlli di produzione sui manufatti finiti con le
maodalith e la peridicita previste dalle presenti Norme, [ certficati delle prove samnno conservsali dal
prociutbors.

Ogni fornitura di manufatti prefabbricati dovra essere accompagnata, oltre a guanto previsto dal
penultimo comma dell”Art. 9, anche da un certificato di origine firmato dal produttore — il quale con cio
assume per | manufatti stessi la responsabilith che la legge attribuisce al costruttore - e dal tecnico
responsabile della produzione previsto al precedente comma. 1l certificato doved garantire la rispondenza
del manufatto alle caratteristiche di cui alla decumentazione depositata al Ministero delle Infrastruliure,
& portare la indicazione del tecnico che ne risulta, come sopra detto, progettista.

Ai sensi dell’'Art. 9 della Legge 1086/71, ogni fornitura di manufatti prefabbricati dovra essver
accompagnata da appasite istruzioni nelle quali vengono esposte le modalita di rasporto e montaggio,
nonche le caratteristiche ed il limiti di impiego del manufatti stesst.

In presenza delle condizioni sepra elencate, imanulatli prefabbricati potranng essere accetfati senza
ufteriori controlli.

Copia del certificato o origine dovra essere allegata zlla relazione del Diretiore dei Lavori di cui allart. 6
dolla Legge 10B5/71.

Art. 28 - Conglomerato cementizio per copertine, cantonali, pezzl speciali, parapetti, ecc..

Per la esecuzione di opere di completamente del corpo stradale e delle opere d'arte quali: parapett,
coperting di muri di sostegno, d'ala, di recinzione, soglie, cordonate, cantonali, ecc., verra confezionato e
posto in opera perfettiments costipato, con appositi vibratori, un conglomerato cementizio avente un By,
2 30 Mfmmmy.
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Ferme restando tutte le prescrizioni inserite negli articoli relativi agli aggregati, alla confezione e posa in
opera dei conglomerati per opera in c.2., §i terra presente che l'aggregato grosso da impiegare dovra
avere dimensioni massime di mm 20,

La costruzione delle armature o casseforme dovea essere effettuata con particolare cura, onde ottenere
una perfetta esecuzione del getto e le precise misure e sagome prescritte dalla Direzione dei Lavori o
riportate nel disegni di progetio,

Nelle opere in cui venissero richiesti giunti di dilatazione o contrazione, I'lmpresa & in obblige di
eseguirli a perfetta regola, a distanza conveniente e secondo le prescrizioni impartite dalla Direzicne dei
Lavaorl: del relativo onere 5 & tenubo conto nella determinazione del relativo prezzo di elenco,

Art, 20 - Casseforme, armature ¢ centinatune,

Per l'esecuzione di tali opere provvisionali, sia del tipe fisso che del tipo scorrevole, sia in senso verticale
che in quello orizzontale, nonché per il varo di elementi strutturali prefabbricati, Ullmpresa potra adottare
il sistema, i materiali ed | mezzi che riterrd pil idonel o di sua convenienza, purché soddisfing alle
condizioni di stabilita e di sicurezza, curanda la perfetta riuscita dei particolari costruttivi.

L'Impresa é tenuta ad osservare, nella progettazione ed esecuzione di armature e centinature, le norme ed
i vincoli che fossero impostl dagli Enki & persone responsabili, circa il rispetto di particelar implanti o
manufatti esistenti nella zona interessata dalla nuova costruzione,

Le operazioni di disarmo saranno effettuate secondo le norme vigenti ¢, In mancanza di queste, secondo
le prescrizioni del Direttore dei Lavori,

Nella costruzione sia delle armature che delle centinature di qualsiasi tipo, I'Impresa & tenuta ad adottare
gli opportuni accorgimenti affinché in ogni punte della struthirs ['abbassamento possa venire fatto
simullaneamente.

Nella progettazione € nella esecuzione delle armature e delle centinature, l'Impresa € incltre tenuta a
rispettare le norme e le prescrizioni che, eventualmente, venissero impartite dagli UEfici competenti circa
lingombro degli alvel attraversati, o circa le sagome libere da lasciare in caso di sovrappassi di strade e
ferrovie

Art. 30 - Murature di mattont,

| materiali, all'atto dellimpiego, dovranno essere abbondantemente bagnati per immersione sino a
sufficiente saturazione,

Ezsi dovranno essere messi in opera a regola d'arte, con le connessure alternate in corsi ben regolari,
saranno posti sopea uno strato di malta e premuti sopra di esso in modo che la malta rimonti all'ingiro e
riempia futte le connessure,

La larghezza delle connessure non dovra essere maggiore di 1 ¢m, né minore di [/2 cm.

Se la muratura dovesse eseguirsi a paramento visto si doved aver cura di scegliere, per le facce esterne, i
mattoni di migliore cottura a spigolo vive, meglio formati e di colore uniforme, disponibili con perfetta
regolarith di piani a ricorrere ed alternando con precisione i giunti verticali.

In questo genere di paramento le connessure di faccla vista non dovranno avere grossezza maggiore di
mm 5 e previa la loro raschiatura e pulitura, dovranno essere profilate con malta idraulica e
diligenternents compresse @ lisciate con apposito ferro, senza sbavature.

Art. 31 - Murature di pietrame ¢ malta,
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La muratura di pietrame con malta cementizia dovrd essere eseguita con elementi di pietrame delle
maggiori dimensioni possibili e, ad ogni modo, non inferiore a cm 25 in senso orizzontale, cm 20 In senso
verticale e cm 30 di profondita.

Per § muri di spessore di cm 40 5i potranno avere alternanze di pietre minori,

Le pietre, prima del collocamento in opera, dovranne essere diligentemente pulite ove occorra, a giudizio
della Direzione dei Lavori, lavate,

Mella costruzione della muratura, le pietre dovranno essere battute col martello e rinzeppate
diligentemente con scaglie & con abbondante malta, cosi che ogni pietra resti avvolta dalla malta stessa e
non rimanga alcun vane od interstizio. La malta verra dosata con kg 350 di cemento per ogni m* di
sabbia.

Per le facce viste delle murature di pietrame, secondo gll ording della Direzione dei Lavori, potra essere
prescritta l'esecuzione delle seguenti speciali lavorazioni:

a) con pietra rasa e testa scoperta (ad opera incerla);
b} a mosaico grezzo;
¢} con pietra squadrata a corsi pressoché regolari; d) con pietra squadrata a corsi regolari.

Nel paramento con pietra rasa e testa scoperta (ad opera incerta), il pietrame dovra essere scelto
diligentemente e la sua faccia vista dovrd essere ridotta col martello a superficie approssimativamente
piana. Le facee di posa e combaciamento delle pietre dovranno essere spianate e adattate col martello, in
modo che il contatto dei pezed avvenga in tulti i giunti per una rientranza non minore di cm 10

Nel paramento a mosaico grezzo, be facce viste dei singoli pezzi dovranno essere ridotte, col martelle a
punta grossa, a superficie piana poligonale; i singoli pezzi dovranno combaciare fra lero regolarmente,
restando vietato Iuso delle scaglie.

In tutto il resto si seguiranno le norme indicate per il paramento a pietra rasa.

Nel paramento a corsi pressoché regolari, il pietrame doved essere ridotto a conel plani @ squadrati, sia
col martello che con la grossa punta, con le facce di posa parallels fra lovo e quelle di combaciamento
normali a quelle di posa. [ conci saranno posti in opera a corsi orizzontali di altezza che pud variare da
e0t30 A Corso, @ polrd non essere costante per l'intera filare Nelle superfici esterne dei murl saranno
tollerate alla prova del regolo rientranze o sporgenze non maggior di 15 millimetri.

Mel paramento a corsi regolari, i cond dovranno essere resi perfettamente piani e squadrati, con la faccia
vista rettangolare, lavorata a grana ordinaria; ess1 dovranng avere la stessa altezza per tutta la lunghazza
del medesimo corso, e qualora | vari corsi non avessero eguale altezza, questa dovra essere disposta in
ordine decrescente dai corsi inferior] ai corsl superiori, con differenza perd fra due corsi successivi non
maggion di em 5.

La Direzione dei Lavori potrd anche prescrivere laltezza dei singoli corsi, ed ove nella stessa superficie di
paramento venissero impiegati conci di pietra da taglio, per rivestimento di alcune parti, i filari del
paramento a corsi regolari dovranno essere in perfetta corrispondenza con quelli della pietra da taglio.

Tanto nel paramento a corsi pressoché regolari, quanto in quello a corsi regolari, non sara tollerato

lienpiego di scaglie nella faccia esterna; il combaciamento dei corsi dovra avvenire per almeno due terzi
della loro rientranza nelle facce di posa, e non potra essere mai minore di em 15 nei giunti verticall,

La rientranza dei singoli pezzi non sarh mal minore della loro altezza, né inferiore a cm 30; laltezza
minima del corsl non dovrd essere mai minone di cm 20,

in entrambi i paramenti a corst, lo spostamento di due giunti verticall consecutivi non dovra essere
minore di cm 10 e le connessure avranno larghezza non maggiore di un centimetra.,
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Per le murature can malta, do questa avra fatbo convenientemente presa, le connedsure dells facce di
qLUando q F
paramento dovranno essere accuratamente stuccate.

Ini tutte le specie di paramenti ba stuccatura dovrd essere fatta raschiando preventivamente le connessure
fing a conveniente profondita per depurale dalla malta, dalla polvere € da qualche altra materia estranea,
lavandole a grande acqua e riempiendo quindi le connessure stesse con nuova malta cementizia, curando
che questa penatri bene dentro, comprimendola e lisciandola con apposito ferro, in modo che il contarne
dei conci sui fronti del paramenta, a lavoro finito, 51 disegni nettamente e senza shavature.

1l nucleo della muratura dovra essere costruito sempre contemporaneamente ai rivestimenti esterni.

Riguardo al magistero ed alla lavorazione della faccia vista in generale, ferme restande le prescrizioni
suindicate, viene stabilito che |'Appaltatore & obbligato a preparare, a proprie cure e spese, i campioni
delle diverse lavorazioni per sottoporli allapprovazione del Direttore del Lavorl, al quale spetta
esclusivamente giudicare se esse corrispondano alle prescrizioni del presente articolo, Senza tale
approvazione I'Appaltatore non put dar mano alla esecuzione dei paramenti delle murature di pietrame.

Art, 32 - Manufatti prefabbricati in conglomerato cementizio armato, normale o precompresso.

Limpiego di manufatti totalmente o parzialmente prefabbricati @ subordimato alla preventiva
approvazions della Diregione Lavori, che polrd prescrivers prove sperimentali atte a preveders il
comportamento della struttura da realizzare con tali manufait], avuto particolare riguardo alla durata nel
tempo, alla efficienza dei collegamenti, agli effetti dei fenomeni di ritiro e viscosith ¢ dei carichi alternati
o ripetulk,

Per I'accettazione ed i controlli di qualith di quest manufattl, ed in particolare di quelli prodotti in setie,
valgono |e prescrizioni dalle Morma Tecniche emanate in applicazione dellart.21 della Legge 05.11.1971
n°1086, delle Norme Temiche emanate in applicazione degli artt. 1 e 3 della Legge 02.02.1974 n"6d, delle
Istruzioni CN.R, 10025/84 “Istruzioni per il progetio, Pesecuzione e il controllo delle strutture con
costruite con sistemi industrializzati™.

Ad ogni effetto si richiamano qui espressamente gli articoli 6 & 9 della Legge 05111971 n"1086
relativamenta all'obbligo di allegare alla relazione del Direttore dei Lavori copia del certificato d’origine
dei manufatti, alle responsabilita assunte dalle Ditte praduttrici con il deposito della documentazione di
cui ai punti a), b), cj, d), del citato art. %, nonché per quanto attinente a prelievi di materiali, prove e
controlll in fase di produzione.

Art. 33 - Intonacdi e applicazioni protettive delle superfici in calcestruzen.

In linea generale, per le strutture in calcestruzzo non verranno adottati intonaci, perché le casseforme
devranne essere predisposte ed i getti dovranne essere vibrati con cura tale che le superfici di tutte le
predette strutture dovranno presentare aspetto regolare e non sgradito alla vista.

Cualora la Direzione del Lavori lo ritenga opportuno, potra ordinare all'lmpresa 'adozione di sostanze
protettive delle superfici dei calcestrozs.

La proteziona delle porzioni in caloestrurzo esposte agli agenti atmosfericl, verrd eseguita con vemic
apposite [da dare a spuzzo o pennello) da eseguire dopo accurata pulizia, rasatura ed eventuale
stuccatura delle pareti per ottenere la regolarita delle superfici. A superficle finita la prolezione dovra
essere uniforme, non dovra presentare screpolature, irregolarita, macchie,

Art. 34 - Impermeabilizzazione impalcati di ponti & sottovia.
34.1 - Mastice di asfalto sintetico.
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Quanda ordinate dalla Direzione Lavord, I'impermeabilizzazione degli impalcati delle opere d’arte verra
realizzata mediante applicazione per colata di cappa di mastice di asfalto sintetico di spessore finito non
inferiore a mm 100

Il mastice d'asfalto dovra avere la seguente composizione:

Legante: dovra essere costituito da una miscela di bitume 4050 e Trinidad Epuree in rapporto di 5 a Zin
peso. In alternativa potranno essere usati, previa approvaziong della Direzione Lavor, altri bitumi
naturali {quali il Selenttza) o gomme termoplastiche, del tipo approvata dalla Direzione Lavari. | dosaggi
di questi materiali saranno definiti da uno studie preliminare da presentare alla Direzione Lavori per la
necessaria approvazione.

[l legante sard dosato in ragione del 15%-19% in peso sulla miscela degli aggregati (corrispondenti al
13%-16% in peso sulla miscela finale), compreso [l bitume contenuto nel filler asfaltico. 11 bitume 40/50
dovra avere un indice di penatraziona (IF') compreso tra -0,1 ¢ + 0,1 calcolato seconda la formula:

IP=20u-500y incul
u+30v
v= log 800 - log penetrazione a 25°C;
u = temperatura di P. g A. in %C detratti 25°C;

Filler: dovrh essere passante totalmente al setaccio 0,18 UNI (ASTM n 80) e per il 90% al setaccio UNI
0,075 (ASTM n 200 granulometria da effettuare per via umida) contenuto per il 30% - 35% in peso sulla
miscela degli aggregati. 1l suo potere stabilizzante dovra essere tale che la miscela di bitume 40/50 e filler,
nel rapporto in peso di 1 .a 2, doveh avere un punto di rammellimento I*. e A. di almeno 15 °C superiore a
gquello del bitume puro;

Sabbiar dovra essere totalmente passante al setaccio 2,5 UNI pulita ed esente da materiali estrane,
maturale efo di Frantumazione, di granulometria ben graduata da mm 0,075 a mm 1,5 (sard tollerato al
massimo un 5% in peso passante al setaccio 0,075 UNI), contenula per il 65% - 70% in peso sulla miscela
degli aggregati;

Miscela finale: la parte lapidea della miscela (sabbia + filler) dovra avere una percentuale di vuoti (V)
compresa tra il 18% ed il 23%. Il legante totale dovrd salurare tutti ghi spazi vuoti, garantendo inoltre una

eccedenza compresa tra il 5% ed il 7% (Vb -V =5-7 in cui Vb & la percentuale in velume del legante sulla
miscela finale).

Il mastice completo, confezionato nel rspetto delle norme sopra esposte, dovra avere nelle prove di
laboratorio un punto di rammollimento alla prova WILHELMI (Norma DIN 1966} compreso tra 100°C e
115°C. Alia stegsa prova il mastice prelevato al confezionamento o afla stesa dovrd presentare valori
compresi tra 100 e 130 °C.

L'Impresa dovrad presentave alla Direzione Lavor, prima dell'inizio del lavori, per la necessaria
approvazions, la composizione prevista per |1 mastice e la curva granulometrica delle sabbie nonche
campioni del rapparto finito e dei materiali componenti compresi | primer di attacco, in mode che su di
38 possano essere effettuate preventivamente tutte le prove previste nelle presenti norme.

Molle lavorazioni & dovranno riscontrare gli stessi materiali e le stesse compaosizioni di cul al campioni di
prova, con le sole variazioni prevedibili con 'uso di un adeguato processo di produzione su scala reale e
comungue rientranti in bkt § limitl espresst in precedenza.

La miscela posta in opera dovri essere costituita da uno strato continuo e uniforme su tutta la superficie,
con spessore minimo di mm 10 @ max di mm 14, da verificare mediante prefievo di campioni.

Doveh avere una resistenza meccanica tale che, se sottoposta al transito temporaneo degli automezzi
; P
gommati di cantiere, non si verifichino schiacciamenti, fessurazioni o abrasioni sul manto.

pag. 53 97



LAVORI PER MANTENIMENTO SICUREZZA E MANUTENZIONE ORDINARIA STRADE COMUNAL| -
2" SEMESTRE ANMND 2020 - CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTO

Le superfici di conglomerato cementizio da impermeabilizzare dovranno essere stagionate  presentarsi
sane e asciutte, esenti da oli, grassi e polvere, prive di residui di boiacca (o di malta cementizia): prima
dell'applicazione del masctice si dovrd procedere pertanto, ad una accurata puliria dell’impaleato,
mediante spazzolatura e successiva energica soffiatura con ana compressa,

Eventuali punti singolari, qualora richieste dalla Direzione Lavori, dovianno essere stuccati e sigillati con
Idores malte o stucchi epossidict.

Seguicd la stesa di un idoneo primer che potra essere costituite, a insindacabile giudizio della Direzione
Lavori da emulsione bituminosa al 530% - 55% o da soluzione di bitume polimerizzato, a medio punto di
rammollimento (P.e A, 85 - 90°C), in opportuni solventi selettivi additivati di miscele di butadieni, in
modo da consentire un aumento del potere adesivo rispetio ai normali bitumi ed un ritardo
dell’evaporazione del solvente, cid al fine di avere una buona facilita di stesa del primer stesso ed una sua
elevata penetrazione nella soletta.

Le quantith da stendere saranno di Kg/m? L5 - 0.7 nel primo cago e di Kg'm? 0,35 - 0,50 nel secondao. Sul
primer verra pesto in opera, dopo evapeorizzmzione dell'acqua o del solvente, il mastice di astalto
sintetion, mediante colamento del materiale a tempematura di 200°C {(+ - 10°); la sua distribuzions ed il
livellamento saranno eseguiti con frattazel di legno. Per stese di una certa estensione "applicazione pud
essere eseguita a macching con finitric particolarmente studiate ed atlrezzate, sottoposte a preventiva
approvazione della Direzione Lavori.

La poga in opera del mastice non verrd effettuata quando a givdizio detla Direzione Laveri le condizioni
metearologiche siane tali da non gamanbre la perfetta riuscita del lavoro, e comundgue quando la
temperatura esterna sia inferiore a §°C.

11 mastice asfaltico dovra essere steso, per quanto possibile, in uno strato regofare e oi spessore costante.

Sulla parete interna dei cordoli dovrd essere applicata a caldo, previa mano di primer di ancoraggio, una
guaina bituminosa preformata dello spessore di mm 4 - 5, avente | requisiti di cui al successive punto,
armata con geotessile non tessuto in poliestere del peso non inferiore a g'm? 300. La guaina dovra essere
risvoltata per almeno cm 25 rispettivamente sulla cappa di mastice di asfalto e sul coronamento di
cordolo,

In alternativa al sistema con le guaine potra essere usato un cordone preformato in mastice bituminoso
del tipo TOK-BAND a sezione rettangolare, da far aderire con fiamma in comrispondenza al punto
d'incontre soletta-coronamento e che si sciolga con il calore stesso dell'impermeabil izzazione.

La scelta tra i due sistemi di finitura (guaina o mastice preformati) spetterd insindacabilmente alla
Dhrezione Lavori.

I bocchettoni in corrispondenza dei fori di scarico per | pluviali dovranno essere fissati a livelio della
solatta in conglomerato cementizio, con degli stucchi epassidici, ed il mastice di asfalto doved giungere
fino al bordo del foro, coprendo cosi | risvolti del bocchettone stesso.

(Qualora le condizioni dell'impalcato da impermeabilizzare siano tall da determinare irregolarita o
soffiature del manto (umidita eccessiva dei conglomerati cementizi di sobetta), dovranno essere adottati
tutti quei provvedimentl che la Direzione Lavor prescrivera di volta in volta in relaziene allo stato
dell'impalcato stesso. In ogni caso si dovra avere cura che la temperatura dello strato sia almeno di 140°C
in modo da ottenere la sigillatura di eventuali fori presenti nello strato di mastice d'asfalto.

La confezione del mastice di asfalto colato wverra eseguita con idonei impianti di mescolamento fissi o
mobili, approvatl dafla Direzione Lavorl, di potenzialita adeguata all’Entita del lavoro da eseguire.
Tassativamente si prescrive che il dozaggio del legante; del filler @ delle sabbie deve essere fatto a peso.
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Par ottenere degli impasti perfettamente omogenel, polrd essere eseguita una delle seguenti procedure, a
seconda del tipo di impianto a disposizione:

Procedura l;

a) premiscelazione degli aggregati, compreso il filler, a temperatura di 210°C e 230°C;

b) aggiunta del bitume nella corretta percentuale, anche esso preventivamente portate alla temperatura
di 180 - 160°C;

¢) mescolazione dell'impasto per almeno min 5;

d} scarico dell’impasto in una apposita caldaia (cooker) coibentata, munita di sistema di riscaldamento o
di apposito agitateres;

e) mescolazione dell'impasto nella caldala, per un tempo non inferiore a min 30, alla lemperatura di 200
- 1PC onde otteners ["intitna miscela del bitume cal filler.

Procedura 3:
a} introduzione nella caldaia del filler & del bitume, dosati separatamente a peso, e miscelazione alla
temperatura di 200°C per almeno min 30, fino ad ottenere Fintima miscelazione del Bitume col filler;

b) aggiunta delle sabble preventivamente asciugate ¢ riscaldate e mescolamento a temperatura di 200 -
210°C, fino ad ottenere un impasto perfettamente omogeneo ed uniforme,

La procedura da adottare sard scelta subordinatamente alla preventiva autorizzazione della Direzione
Lavori: in ambedue | metodi di confezionamenta occorre chie le apparecchiature di riscaldamento siano
tali da evitare il contatto diretto di fiamme o gas caldi con i bitumi ed il filler, per non dar luoge ad
eccessivi indurimenti o bruciature dei medesimi.

Qualora la confeziona non venga fatta sul luogo della messa in opera, il trasporto del mastice vera
effettuate con caldaie mobili (bonze), munite anche esse di agitatore meccanico e apposito implanto di
riscaldamento.

34.2 - Guairie biluminose preformate armate.

Quando ordinato dalla Direzione Lavori l'impermeabilizzazione dovrd essere realizzata con guaine
bituminose preformate, armate con geotessile non tessuto in poliestere, aventi le caratteristiche riportate
nel saguito.

3421 - Modalith di posa in apera.
Per le modalits di preparazione delle solette e per le sistemazioni in corrispondenza dei coronamenti
valgono le prescrizioni del precedente punto 40.1.2,

Le guaine saranno incollate, previa fusione con fiamma, al primer steso in precedenza, curando la
perfetta adesione in ogni punto e la tenuta dei giunli (sormonti) di costruziene

Ad insindacabile giudizio della Direzione Lavori, verti adottato uno dei metodi di posa in opera di
seguito descritti:

o ga 1
da adottare indicativamente nel caso di solette lisce, regolari, ben asciutte e stagionate, con temperatura

media divrna dell’aria mon minare di 1T0°C,

La gueaing del tipo preformato dello spessore non inferiore a mm 5 @ larghezza minima i m 1,00, armata
con geotessile non tessuto in poliestere del peso di g/m® 300, verra posta in opera direttamente sul primer
di attacco alla soletta;
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da adottare indicativamente nel caso di solette con superfici scatolari o irregolari efo umide o ancora non
perfettamente stagionate, con temperatura media divena dell’aria minore di 10°C.

La guaina del tipo preformato dello spessore non inferiore a mm ¢ ¢ ¢i larghezza minima di m 1,00
armata con geotessile non tessuto in poliestere, del peso di g/m® 300, verra posta in opera previa
spalmatura, sul primer di attacco alla soletta, di kg/m? 1,00 di materiale bituminoso avente le shesse
caratteristiche di quello formante la guaina.

In ambedue i casi descritti lo spessore del manto finito sard dell'ordine dei mm 5 ¢ la sua adesione al
primer non dovra essere inferiore a quella di quest'ultimo alla soletta.

Il manto dovrd essere transitabile, senza distacchi e perforazioni, dal normale traffico di cantiere (escluso
quello cingolato), @ dovra risultare impermeabile, dopo la stesa su di esso dei conglomerati bituminosi,
solto una pressione di 1 Mpa in permeametro, a 333 K per 5 ore, anche nelle zone di giunto.

= 1 k 2,

L'impresa dovra sottoporre preliminarmente alla Direzione Lavori | campioni delle guaine che intende
adottare @ dei materiali componenti per essere sottoposti, 8 sue spese od a cura della Direzione Lavaori,
alle prove di idoneitd che saranno richieste dalla stessa Direzione Lavori

(Jualora dalle prove di cui sopra nen risultassers be caratteristiche indicate nel seguito, i materiali saranno
rifiutati e I'lmpresa dovra allontanarli a sua cura e spese.

34,221 - Primer dl adesione al supporto.

Il primer di adesione alle superfici in conglomerato cementizio sard costituito da soluzioni in opportuni
solventi salettivi di bitume polimerizzato, a medio punto di rammaollimento (F. e A. ES - 90°C); sara
additivato con miscele di butadieni, in modo da consentire un aumento del pobere adesivo rispetto ai
normali bitumi ed un ritarde della evaporazione del solvente, cid al fine di avere una buona facilita di
stesa del primer stesso ed una sua elevata penetmazione nella soletta.

Il primer dovri essere steso soltanto mediante spazzoloni. su superfici asciutte, prive di residui di
laverazione, olil grassi e polver, o rese tali,

La percentuale di bitume e butadiene presenti nel primer all'atto della stesa sard compresa tra il 25 ed il
50 % in relazione alle condizioni della soletta.

La quantith del primer messo in opera sard compress tra g/m? 350-500.

L'adesione del primer alla soletta non dovra risultare inferiore a 0,2 MPa misurati in senso
perpendicolare a quest'ultima (prova di trazione) a velocita di deformazione costante di 1,27 mm/min e
temperatura di 20°C {+ - 5%,

La viscosita del primer, misurata in "tazza” Ford 4 a 25°C dovrd essere compresa tra 20 e 25 5 (primer con
50 di residuo secco),

La messa in opera delle guaine dovrd essere effettuata solo dopo completa evaporazione del solvente.

34.2.2.7 - Massa bituminosa della guaina.

Sarh costituita indicativamente da bitume leggermante polimerizzato, in quantith non superiare al 70% in
peso della massa costituente il legante, mescolate con copolimerl di butilene e propilene con opportuni
agenti stabilizzanti della dispersione degli elastomeri nel bitume,

Potranno in alternativa essere usatl altel Bpi di elastomert, purché compatibili con il bitume ¢ con le
temperature di fabbricazione e messa in opera. Dovrd essere escluso I'vso di ogni tipo di carica minerale.

La massa biluminosa costituents la guaina dovra rispondere alle caratteristiche riportate di seguito:
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o punto di rammaollimento F.oe A 2150°C
punto di rottura Frass: 215°C
penetrabilita DOW a 25°C {con peso g 100 a 26°C). 20-30 dmm

La non rispondenza a quante sopra comporterd il rifiuto delle guaine.

34.2.2.3 - Armatura delle guaine.

Sara costituita da geotessile non tessuto ottenuto da fibre di poliestere a [Ole continuo coesienako
mediante agugliatura.

Saranno ammesse anche guaine con armatura mista in geotessile non tessuto in poliestere & rete o velo in
fibra di vetro (o altro materiale non pulrescibile).

Dalle prove di qualificozione, da effettuarsi secondo il disposto del nchiamato punto "P*, dovranno
risultare i seguenti valori:

+»  peso (LINI 5114 z 300 gfm?
resistenza a trazione su strigcia di om 5 (LN 36359 = 18 kN/m
allungamento (LINI B639): = 60%

o lacerazione (UNI B279/0): =05 kM
punzonamento (NI 827914k =3kN

inalterabilita all’azione anche prolungata di sall, alcali, acidi, idrocarburi e microrganism

*  petfetta adesione ed impregnabilita con la massa bituminosa,

34.2.2.4 - Guaina preformata.

Le guaine impermeabili preformate dovranno avere "armatura in posizionse asimmelrica rspetto
alla massa bituminosa (posta a mm 0,5 dalla superficie superiore a contatte con il conglomerato
bituminoso della pavimentazione). Le guaine dovranno essere sottoposte preliminarmente a prove
dalle quali dovra risultare la rispondenza al requisiti sottoelencati:

« meassa areica (LM 8202/7):

= puaina di spessore nen minore di mm 5 = kg 5,500
= guaina di spessore non minore di mm 4 = kg 4,300
v resistenza a trazlope (UNT 8202/8):

= longitudinale zkM/m 18
= trasversale = kMim 16

»  resiztenza alla lacerazione (UNI 3202/9):

= longitudinale =kM 0,16

= trasversate kM 017
punzonamento statice (LINT 820211

= classe di resistenza/carico supportato su sfera § mm 10

su supporto rigido Ps4f =25 kg
su supporto ron rigide Psdf =25 kg
+  flessibilita a freddo su mandrine (UNI 8202/15): -10°C
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scoreimento a 343 K (UNI 3202/18) < mim |
+  impermeabilith all’acqua (UMI8202/21): = k' 100

Tali prove dovranno essere ripetute ad ogni richiesta della Direzione Lavori sui materiali
approvvigionati in cantiere.

Ml prelievo dei tasselli per Vesecuzione delle prove verra effettuato su zone scelte a caso sui
campiont inviath in laboratorio o sul materiali in cantiers,

Qualora anche una sola delle prove dia esito negative la guaina sard rifiutata e la partita dovra
essere allontanata dal cantiere a cura e spese dell Impresa.

Le prove elencate necessarie alla qualificazione delle guaine, potranno essere nipetute ad ogni
richiesta della Direzione Lavori sui materiali effettivamente messi in opera. [l prelievoe dei tasselli
per l'esecuzione delle prove wverra effettuato su zone scelte a caso sul campione inviato o
ricostituito in laboratorio, o sul materiali in cantiere.

Art, 33 - Acclaio per c.a. € Cap.

Gli acciai per armature di c.a. € cap. dovranno corrispondere al pi ed alle caratteristiche stabilite dalle
norme tecniche emanate in applicazione defl'art. 21 della Legge 5 novembre 1971 n, 1086.

Le modalith di prelievo dei campioni da softoporre a prova sono quelle previste dalle norme vigenti.
Art. 36 - Acquedotti ¢ tombini tubalari.

36.1 - Manufalli in caleestruzzo,

I getto in opera degli acquedotti tubolari in conglomerato cementizio verra eseguito, per fa parte
inferiore della canna, usando semplici sagome; per la parte supericre verranno usate apposite barulle di
pronto disarmo. Per il getto & consentito anche 'uso di forme preumatiche.

Gli acquedotti tubolari non doveanno avere diametro inferiore a cm B0 qualora sfano a servizie del corpo
stradale.

Qualora vengano impiegati tubi di cemento, per i quali ¢ valida sempre quest'ullima prescrizione, questi
dovranno essere fabbricati a regole d'arte, con diametro uniforme e gli spessori corrispondenti alle
prescrizioni impartite dalla D.L.; saranno bene stagionati e di perfetto impasto e laverazione, sonori alla
percussione, senza screpolature e shavature @ muniti di apposite sagomature alle estremita per consentire
un giunto a sicurs tenuta,

Di norma i tubi sararmo posati in opera in base alle livellette e piani stabiliti € su di una platea i
calcestruzzo magro dello spessore prescritto dalla Direzione dei Lavorl; verranno inoltre rinfiancati con
caleestruzen cementizio secondo il dosaggio prescritto e secondo la sagomatura prevista nei disegni di
progetto, previa perfetta sigillatura ded giunti con malta di puro cemento.

sioni indicati i fubi atea di posa
@ tubi in cm Spessore wbi in mm Spessore della platea in
cm
&g l 20
100 83 25
120 1K) B

362 - Manufalti bubolard in lamierg zinceta,
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Le prescrizioni che seguono si riferiscono a manufatti per tombini @ sottopassi, aventi strutiura portante
costituita da lamiera di accialo con profilatura ondulata con onda normale alla generatrice.

L'acciaio della lamiera ondulata dovra essere della qualith di cul alle norme AASHO M 167-70 e AASHO
M 36-70 e dovra avere un contenuto in rame non inferiore allo 0,.20%, & non superiore allo 0,40%, spessore
minimo di 1.5 mm con tolleranza UL N {MNorme UM 3143), con carico unitario di rothua non minore di
30 Nymm?! e garh protetto su entrambe le facce da zincatura a bagno caldo praticata dopo Favvenuto
taglio e piegatura dell'elemento, in quantits non inferiore a 305 g/m? per faccia.

La verilica della stabilita statica delle strutture sara effettuata in funzione det diametn e dei carichi estarmni
applicati, adottando une dei metodi della Scienza delle Costruzioni (anello compresso,  stabilith
all'equilibrio elastico, lavori virtuali) sempre pecd con coefficiente di sicurezza non inferiore a 4.

Le strutture finite dovranno essere esenti da difetti come: soffiature, bolle di fusione, macchie, scalfiture,
parti non Zincate, ecc. Per manufatti da impiegare in ambienti chimicamente aggrossivi, si dovrl
provvedere alla loro protezione mediante rivestimento realizzato con adeguato mastice bituminoso o
asfaltico, avente uno spessore minimo di mm 15 inserito sulla cresta delle ondulazioni e dovra
corrispondere ad un peso unitario di 1,5 kg/m?® per faccia applicato a spruzzo od a pennello, ovvero con
bitume ossidato applicato mediante immersione a caldo, negli stessi quantitativi precedentemente
indicati.

La Direzione dei Lavori si riserva di far assistere proprio personale alla fabbricazione dei manufatti allo
scopa di controllare la corretta esecuzions secondo le prescriziond sopra indicate ed effettuare, presse lo
stabilimento di produzione, le prove chimiche e meccaniche per accertare la qualita e lo spessore del
materiale; tale controllo potrd essere fatto in una qualungue delle fasi di fabbricazione senza peraliro
intralciare il normale andamento della produzione.

Il controlle del peso di rivestimento di zinco sard effethuate secondo le norme indicate dalle specifiche
ASTM A 20-53. 11 controllo della centratura della zincatura sara eseguito immergendo | campioni in una
soluzione di CuS0y nella misura di g 36 ogni g 100 di acqua distillata (come previsto delle tabelle LN,
1475, 1476, 4007). Essi dovranno resistere alla immersione senza che appaiano evidenti tracce di rame.

La Dvrezione dei Lavori si riserva inoltre, per ogni fornitura di condotte ondulate in acciaio, di far
eseguire apposita analisi, presso un Laboratorio ufficiale, su campioni prelevati in contraddittario con
I'Impresa, per accertare la presenza del rame nell'acciaio nelle prescritte quantita.

Analoghe analisi potranno essere fatte eseguire per I'accertamento del peso del rivestimento di zinco e
della relativa centratura.

L'Impresa dovra comungue, per ogni fornitura effettuata, presentare alla Direzione dei Lavori una valida
certificazione rilasciata dal produttore o dal fornitore del materiale attestante la sua esatta composizione
chimica e le sue caratteristiche fisiche,

[l controtlo delle spessore verra fatto sistematicamente ed avra esito positivo se gli spessori misurati in
it punti del manufatto rientrano nei limiti delle tolleranze prescrite.

Mel caso gli accertamenti su un elemento non troving corrispondenza alle caratteristiche previste ed il
materiale presenti evidenti difetti, saranno presi in esame altri 2 elementl; se Taccertamento di questi 2
elementi & positivo si accetta la partila, se negativo si scarta la partita, S5¢ un elemento € positivo e altro
no, si controllano 3 elementi, se uno di quest] & negativo si scarta la partita.

[ pesi, in rapporto allo spessore ded vari diametri impiegati, dovranno risultare da tabelle fornite da ogni
fabbricante, con tolleranza del £ 5%.

A titolo orientative vengono qui di seguito riportati i dati relativi ai tipi commerdialmente in uso, non
escludendosi la possibilits di adottare, ferme restando la qualita dell'acciaio e le prescrizioni relative alla
zincatura, tipi aventi caratteristiche geometriche similarl, rispondenti a tutti i requisiti di stabilita che
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dovranno risultare da verifiche statiche, estese a tutti gli elementi strutturali, benendo conto dei carichi
esterni applicati & con Fadozione del metodi della Scienza delie Costruzioni.

Le strutture impiegate saranng dei seguenti tipi:
1. - AD ELEMENTI INCASTRATI PER TOMBINI.

L'ampiezza dell'onda sarh di mm 47,7 (pollici 2 e 2/3) e la profondita di mm 12,7 (1/2 pollice); la
lunghezza defl'intero manufatto, al netto di eventuali testate, sard un multiplo di m 0,61 (2 piedi). 1l tipo
gara costituite da due mezze sezioni cilindriche ondulate, curvate al diametro prescritto; dei due bordi
longitudinali di ogni elemento P'uno sara a diritto filo e Faltro ad intagli, tali da formare quattro riseghe
atte a peevers, ad "ineastea”, 1l bordo del dicitto dell'altro elemento.

Nel montaggio del tubo le sovrapposizioni circolari dovranne essere sfalsate, facendo st che ogni
elemento superiore si innesti sulla meta circa dei due elementi inferior corrispondenti.

Gli appositi elementi verranno legati fra loro, in senso longitudinale, mediante appositi ganci in acciaio
Zincako,

La forme impiegabili, nel tipo ad elementi incastrati, saranno: la creolare con diametro variabile da m
0,30 a m 1,50 e che potrh essera formnita con una preformazione ellittica massima del 5 % in rapporto al
diametro e la policentrica, anche ribassata, con luce minima di m 0,40 e luce massima di m 1,75.

Z. = A PIASTRE MULTIPLE PER TOMBINI E 5OTTOPASSL

L'ampiezza dell'onda sard di mm 152,4 (pollici 6) e 1a profondita di mm 50,8 (pollic 2). 1l raggio della
curva interna della gola doved essere almeno di mm 28,6 (pollici 1 e [f3).

Le piastre saranno fornite in misura standard ad elementi tali da fornire, montate in opera, un vano la cui
lunghezza sia multiple di m 0,61.

I bulloni di giunzione delle piastre dovranno essere di diametro non inferiore a 3/4 di pollice ed
appartenere alla classe GB (Morme UINE 3740,

Le teste di bulloni dei cavi dovranno assicurare una perfetta adesione ed occormendo si dovranno
impiegare speciali rondelle. Le forme di manufatti da realizzarsi mediante plastre multiple saranno
circolart, con diametro compreso da m 1,50 a m 640 e potranno essere fornite con una preformazions
ellittica massima del 5% in rapporte al diametro; ribassate con luce variabile da m 1,80 a m 6,50; ad arco
con luce variabile da m 1,80 a m 2.00; policentriche (per sottopassi) con luce variabile da m 220 a m 7,04,

Peraltro, in base ¢ conformemente all'use americano, per conseguire una riduzione di peso e quindi una
economia per 'Amministrazione, sara opportunc ammetters la lunghezza delle piastee comprese tra 1,75
e 2,50 m pur non essendo tali misure multipli esatti di 0,61 come avanti detto.

Infire: la coppia dinamometrica di serraggio per i bulloni doved, al termine del serraggio stesso, risultare
tra 18 e 27.

Per la posa in opera dei suddetti manufalti dovra essere predisposto un adeguato appoggio, ricavando
nel piano di posa (costituito da terreno naturale o eventuale rilevato pressistente) un vano
opportunamente profilato e accuratamente compattate, secondo [a sagoma da ricevere ed interponendo
fria 1l terreno e la tubazione, un cuscinetto di materiale granulare fino (max 15 mm) avente spessore di
almeno 30 cm.

I rinterro dei quarti inferiori delle condotte dovrd essere fatto con pestelli meccanicl, o con pestelli a
mano nel puntl ave | primi non sono impiegabili.

Il costipamento del materiale riportato sui fianchi dovra essere fatbo a strati di 15 cm utilizzando anche i
nonmall mezzi costipanti def rilevati, salvo che per le parti immediatamente adiacenti alle strutture dove
il costipamento verra fatto con pestelli preamatici 0 8 mano. Oocorrera evitare che | mezzi costipator
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lavoring a "contatto” della struttura metallica. Le parti terminali dei manufatti dovranno essere munite dl
testate metalliche prefabbricate, oppure in muratura in conformita dei tipd adottati.

3. - TURBI PERFORATI PER DREENAGEI.

[ tubi per drenaggio avranno struttura portante costituita da lamiera d'acciaio con profilatura endulata
con onda elicoidale continua da un capo all'altro di ogni singole tronce, in modo che una sezione
normale alla direzione dell'onda rappresenti una linea simile ad una sinusoide.

Lacciaio della lamiera ondulata, dello spessore minimo di mm 1,2- con tolleranza UMT {(Morme UINI
2634)-dovra avere carico unitario di rottura non inferiore a 340 Nfmm? & sard protetto su entrambe le
facce da zincatura eseguita secondo le Morme UNI 5744-66 e 5745-75 con 480 grammi nominali di zinco
per metro quadrato,

Di norma l'ampiezza dell'onda sarh di mm 38 (pollici 1, 1/2) ed una profondita di mm 635 (1/4 di
pollice).

Sulle condotte saranno praticati dei fori del diametre di 0,9 em (tolleranza 0,1 om) che saranno distribuiti
in serie longitudinale con interasse di 38 mm, tutti disposti in un quarto di wbo. | singoli tronchi, di
lunghezza non superiore a 9 m, saranno uniti tra loro mediante fasce di giunzione da fissare con bulloni.

Art, 37 = Giunti di dilatazione.

A seconda della luce degli elementi strutturali soggetti a dilatarione, verranno impiegati particolari
dispositivi intesi ad assicurare la protezione dei giunti all'uvopo predisposti ¢ tali da garantire la perfeita
impermeabilith della struttura ed impedire il passaggio delle acque al di softo della soletta. Limpresa
sard tenuta a fornire, insieme col progetto esecutivo dell'opera d'arte all'esame della Direzione dei Lavori,
i dati tecnici occorrenti per determinare le caratteristiche del giunto. Tali dati dovranno risultare tenendo
conto del calcolo delle deformazioni previste per la struttura, delle deformazioni viscose, del ritiro dei
caloestruzzi, delle variazioni termiche, del carichi accidentali, ece.

[ giunti dovranno rispondere a quante prescritto dal DM, del Ministero dei LLPP. in data 4 magge 1990
*Aggiornamento delle norme tecniche per la progettazione, Tesecuzione ed il collsudo dei ponti stradali®
e sue istruzioni emanate con circolare Ministero LL.PP. n, 34233 del 25/2/1991.

Sulla base di tali dati 'Amministrazione sl riserva di provvedere direttamente alla fornitura ¢ posa in
opera dei giuntl di dilatazione per impalcati di opere d'arte.

Restano a carico dell Impresa gli oneri di assistenza alla posa in opera, tra | quali in particolare vengono
espressamente indicati le seguenti operaziont:

»  magazzinaggio e guardiania degli apparecchi fino al loro lissaggio definitivo;
trasparto in cantiere fino alla pogizione di montaggio;

tutte le predisposizioni necessarie per consentire il collegamento fra gli apparecchi di giunto ¢ le
strutture, quall in particolare: 'adattamento dei casserl; le cavita da predisporre nelle strutture per
V'ancoraggio di zanche ¢ tirafendi, anche con la predisposizione di armature in attesa; la posa in opera di
profilati metallici ed altri manufasti annegati nel calcestruzzo, con le relative zanche di encoraggio;

qualora la Direxione dei Lavori ritenga, a suo insindacabile giudizio, di consentire (I traffico di
cantiere o di esercizio, sugli impalcati prima del completamento dei giunti, Ulmpresa dovra provveders
alla sistemazione provvisoria degli stessi, con E,:I'I:l di malta bastarda, con piastre di pratezione € con
quantaltro erdinato dalla Direzione dei Lavori.

Tutte le suddette predisposizion dovranno essere verificate dalla Direzione del Lavori, che avra facolta
di prescriverne la rettifica e Uadattamento.
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LTmpresa dovrd tenere conto, nei propri programmi di lavori, dei tempi necessari per le operazioni di
formitura ¢ montaggio degli apparecchi di giunto oltre che per tulte le predisposizioni sopra indicate.
Tutti gli omeri relativi alle operazioni sopra dette sono compresi ¢ compensati nel corrispondenti prezzi
di Efenci.

Art. 38 - Dispositivi per lo smaltimento delle acque dalle opere d'arte.

Tali dispositivi verranno eseguiti dall'lmpresa in conformita alle indicazieni del progetto eseculivo ed
alle disposizioni della Drirezione Lavori.

Dettl dispositivi dovranno rispondere a quanto prescritbo dal DML del Ministera dei LL.PP. in data 4
maggio 1990 "Aggiornamento delle norme tecniche per la progettazione, Pesecuzione ed il collaudo dei
ponti stradali” @ sue istruzioni emanate con circolare Ministero LL.PP. n. 34233 del 25/2199 1.

I relativy onerd saranng compensati ool corrispondenti prezz di elenco.
Art, 39 - Sovrastruttura stradale (strati di fondaziene, di base, di collegamento e di usura).

351 - Generalifi.

In linea generale, salvo diversa disposizione della Direzione dei Lavori, 13 sagoma stradale per tratti in
rettifilo sard costituita da due falde inclinate in senso opposto aventi pendenza trasversale del 2,5%,
raccordate in agse da un arco di cerchio avente tangente di m 0,50,

Alle banchine sard invece assegnata la pendenza trasversale del 2,50%.

Le curve saranno convenientemente rialzate sul lato esterno con pendenza che la Direzione dei Lavori
stabilira in relazione al raggio della curva e con gli opportuni tronchi di transizione per il raccordo della
sagoma in curva con quella dei rettifili o altre curve precedenti e seguenti.

Tl tipo @ lo apessore det varl strabi, costibuent la soveastruttura, saranno quelli stabiliti dal progetto
esecubive,

LTmpresa indichera alla Direzione dei Lavori i materiali, le terre e la loro provenienza, ¢ le granulometrie
che intende impiegare strato per steato, in conformitd degli articoli che seguono.

La Direziona ded Lavori ordinera prove su dett materiali, o su altri di sua sceita, presso un [aboratorio
ufficiale di sua scelta, Per il controllo delle caratteristiche, tali prove verfanno di norma ripetute
sisternaticamente durante 'esecuzione det lavor.

L'approvazione della Direzione dei Lavori circa | materiali, Je attrezzature, | metodi di lavorazione, non
sollevera I'Impresa dalla responsabilita sulla buona riuscita del lavoro,

L'Impresa avrd cura di garantire la costanza nella massa, nel empo, delle caratteristiche delle miscele,
degli impasti ¢ della sovrastruttura resa in opera.

Salve che non sia diversamente disposto dagli articoli che seguono, la superficie finita della
pavimentazione non doved scostarsi dalla sagoma di progetto di oltre 1 om, controllata a mezzo di un
regolo lungo m 4,50 disposto secondo due direzioni orogonali; & ammessa una tolleranza in pia o in
meno del 3%, rispetio agli spessori di progetto, purché questa differanza si presenti solo saltuariamente,

La pavimentazione stradale sui ponti deve sottrarre afla usura ed alla divetta azione del traffico
l'estradosso del ponte e gli strati di impermeabilizzazione su di esso disposti.

Allo scopo di evitare frequenti rifacimenti, particolarmente onerosi sul ponte, tutta la pavimentazione,
compresi i giunt e le altre opere accessorie, deve essere eseguita con materiali della migliore qualita e
comn la massima cura esecutiva.

39.2 - Strahi di fomdazione,
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32211 - Generalita.

Tale fondazione & costituita da una miscela di materiali granularl (misto granulare) stabilbzzatl per
granulometria con I'aggiunta o meno di legante naturale, il quale & costituito da terra passante al setaccio
0.4 LINEL

L'aggregato potra essers costituito da ghiaie, detriti di cava, frantumato, scorie od anche altro materiale;
potrd essere; materiale reperito in sito, entro o fuori cantiere, oppure miscela di materiali aventi
provenienze diverse, in proporzioni stabilite attraverso una indagine preliminare di laboratorio e di

cantiere,

Lo spessore da assegnare alla fondazione € stabilito dal progetto esecutivo; la stesa avverrd in strati
successivi, ciascuno dei quali non dovri mai avere uno spessore finito superiore a cm 20 e non inferiore a
o 10

99.2.1.2 - Caratteristiche del materiale da impiegare,

Il materiale in opera, dopo l'eventuale correzione e miscelazione, risponderd alle caratteristiche seguenti:
1) l'aggregato non deve avere dimensioni superiori a 71 mm, né forma appiattita, allungata o lenticolare;

2) granulometria compresa nel seguente fuso e avente andamento continue e uniforme praticamente
concorde a quello delle cirve limiti:

Serie crivelli e setacd Miscela passante:

LhbLL % totale in peso
_rivello 71 ion
Crivello 40 F5+100
Crivello 23 G87
Crivello 10 507
Crivello 5 BE4ES
Setaccio 2 1340
Setaccio 0,4 722
Setaccio 0,075 2+10

3) rapporto tra il passante al setaccio 0,075 ed il passante al setaccio 0.4 inferiore a I/3;

4) perdita in peso alla prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature inferiore al 30°%;

5) eqquivalente in sabbia £ misurato sulla frazione passante al setaccio 4 ASTM compreso tra 25 ¢ 65, Tale
controlle dovrd anche essere eseguito per materiale prelevato dope costipamento. Il limite superiore
dell'equivalente in sabbia (65} potra essere variato dalla Direzione Lavori in funzione delle provenienze e
delle caratteristiche del materiale. Per tutti i materiali aventi equivalente in sabbia compreso fra 25 e 35, la
Direzione Lavori richiedera in ogni caso (anche se la miscela contiene pill del 607% in peso di elementi
frantumati) la verifica dell'indice di portanza CBR di cw al successivo comma &);

2 M, & ASTM. La prova va eseguita con dispositivo meccanico di scuotimento.
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6} indice di portanza CBR 3, dopo 4 giomi di imbibizione in acqua {eseguito sul materiale passante al
crivella 25) non minore di 50. E' inoltre richieato che tale condizione sia verificata per un intervallo di +
2% rispetto all'umiditd ottima di costipamento,

Se le miscele contengono oltre il 50% in peso di elementi frantumati a spigoli vivi, laccettazione avverra
suila base delle sole caratteristiche indicate ai precedenti commi 1), 2), 4). 5), salvo nel caso citato al
cormma 3} in cul la miscela abbia equivalente in sabbia compreso tra 25 e 35,

35.2.1.3 - Btudi preliminaci.

Le caratteristiche suddette dovranno essere accertate dalla Direzione Lavori mediante prove di
laboratorio sui campioni che Ulmpresa aved cura di presentare a tempo cpporfuna.

Contemporaneamente [Tmpresa dovrh indicare, per iscritto, le fonti di approvvigionamento, il tipe di
lavorazione che intende adottare, il tipo e la consistenza dell‘attrezzatura di cantiere che verra impiegata.
I requisiti di accettazione verranno inoltre accertati con controlli dalla Direzione Laveri in corso d'opera,
prefevande il mabteriale in sito gid miscelato, prima e dopo elfettuato il costipamento,

39.2.1.4 - Modalhit esecutive,

Il piano di posa dello strato dovra avere le quote, la sagoma ed i requisiti di compattezza prescritti ed
essere ripulito da materiale estraned,

Il materiale verch steso in strati di spessore finito non superiore a 20 cm e non inferiore a 10 cm e dovra
presentarsi, dopo costipato, uniformemente miscelato in modo da non presentare segregazione dei suoi
componenti.

L'eventuale aggiunta di acqua, per raggiungere I'umiditd prescritta in funzione della densith, & da
effettuarsi mediante dispositivi spruzzatori.

A questo proposito si precisa che tutte le operazioni anzidette non devono essereé eseguite quando le
condizionl ambientali (pioggia, neve, gelo) siano tali da danneggiare la qualita dello strato stabilizzato,
Verificandosi comungue ecoesso di umiditi, o danni dovut al gelo, lo strato compromesso dovra essere
rimosso e ricostruito a cura e spese dell lmpresa.

11 materiale pronto per il costipamento dovra presentare in ogni punto la prescritta granulometria.

Per il costipamento e la rifinitura verranno impiegati rulli vibranti o vibranti gommati, utti semoventi.
L'idoneita dei rulli & le modalita di costipamento verranno, per ogni cantiers, determinate dalla Direzione
Lavori con una prova sperimentale, usando le miscele messe a punto per l:[u-al cantiere (prove di
costipamento)

11 costipamento di ogni strato dovra essere eseguito sino ad ottenere una densitd in sito non inferiore al
95% della densith massima fornita dalla prova AASHO modificata b,

3 ASTM D 1883/6] - T, oppure CM.R. - UMN.I 10009 - Prove sui materiali stradali; indice di portanza
C.B.R. di unn terra.

£ AASHO T 180-57 metodo D con esclusione defla sostituzions degli elementi rattenuti al setaccio 3/4°. Se
la misura in sito riguordas meteriale contencts fino al 25% in peso di elementi di dimensioni maggiori di 23
mm, b densitd oftenuta verrd corretta in base alia formula:
4 _ P00 -x)
" 10DP, - xd;

dowe

d= densith della miscela ridoma degli element di dimensione superiore a 25 mm, da paragonare a
quella AASHO modificata determinata in lboratorio;
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N valore del modulo di compressibilita My, misurate con il metodo di cui all’art. "Movimenti di terre”, ma
nell'intervallo compreso fra 0,15 & 0,25 Nfmm?, non dovra essere inferiore ad B0 N/mm?.

La superficie finita non dovra scostarsl dalla sagoma di progetto di oltre 1 cm, controllato a mezzo di un
regolo di m 4,50 di lunghezza e disposto secondo due direzioni ortogonali.

Lo spessore dovrd essere quello prescritto, con una tolleranza in pil o In meno del 5%, purché questa
differenza si presenti solo saltuariamerte.

Sullo strato di fondazione, compattato in conformith delle prescrizioni avanti indicate, & buona norma
procedere subile alla esecuzione delle pavimentazioni, senza far trascorrere, tea le due fasi di lavori un
intervallo di tempo troppe lungo, che potrebbe recare pregiudizio ai valori di portanza conseguiti dallo
strato di fondazione a costipamento ultimato. Cib allo scopo di eliminare i feromeni di allentamento, di
asportazione e di disgregaziona del materiale fine, interessanti la parte superficiale degli strati di
fondaziene che non siane adeguatamente protetti dal traffico di cantiers o dagli agenti atmosferici; nel
caso in cui non sia possibile procedere immediatamente dopo la stesa dello strato di fondazione alla
realizzazione delle pavimentazioni, sard oppeortuno procedere alla stesa di una mane di emulsione
saturata con graniglia 2 protezione della superficie superiore dello strato di fondazione oppure eseguire
analoghi trattamenti protettivi,

39.3 - Strnta di baze

3931 - Drescrizlone.

Lo strate di base & costituito da un miste grarulare di frantumato, ghiaia, sabbia ed eventuale additivo
{secondo le definizioni riportate nell'art. T delle Norme C.N.R. sul materiali stradali - fascicole TV/19533),
normalmente dello spessore di 15 cm, impastato con bitume a caldo, previo preriscaldamento diegli
aggregatl, steso in opera mediante macchina vibrofinitrice e costipato con rulli gommati, vibranti
gommati @ metallici.

Lo spessore della base & prescritte nei tipi di progetto, salve diverse indicazioni della Direzione de
Lavori.

39.3.9 - Materiali ierti

I requisiti di accettazione degli inerti impiegati nei conglomerati bituminosi per lo strato di base
dovranno essere conformi alle prescrizioni contenute nel fascicolo IV delle norme C.NER. - 1953.

Per il prelevamento dei campioni destinati alle prove di controllo dei requisiti di accettazione cosl come
per le modalita di esecuzione delle prove stesse, valgone le preserizion] contenute nel fascicolo IV delle
norme C.NE. - 1953, con 'avvertenza che la prova per la determinazione della perdita in peso sara fatta
col metodo Los Angeles secondo le norme del B.LL. CN.E. n. 34 {28.3.1973) anziche col metodo DEVAL.

d=  densith della miscela intera;
P~ peso specifico degli elementi di dimensione maggiore di 25 mm;
x=  percentuale in peso degli elementi i dimensions maggiore di 23 mm.

La suddetta formula di masformazione polrd cisere applicata anche nel cnso di miscele contenenti una
percentuale in peso di elementi di dimensioni superiore a 35 mm. compresa tra il 25 e il 40%.

In 1al caso nella stessa formula, ol termine x, dovrd essere sempre data ] valore 25 (indipendentemente dalla
effettiva percentuale in peso di trattenuto al crivello da 25 mm)
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L aggregato grosso sard costituito da frantumati (nella misura che di volta in volta sara stabilits a giudizio
della Direzione Lavori € che comungue non poted essete inferlore al 30% della miscela degli inerti) ¢ da
ghiaie che dovranno rispondere al seguente requisito:

- perdita di peso alla prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature inferiore al 25%.

In ogni caso gli elementi dell'aggregate doveanno essere costituiti da elementi sani, duri, durevoli, a
superficie ruvida, puliti ed esenti da polvere ¢ da materiali estranei, inoltre non dovranno mai avere
forma appiattita, sllungata o lenticolare,

L'aggregato fino sarh costituito in ogni caso da sabbie naturali e di frantumazione {la percentuale di
queste ultime sard prescritta di volta in volta dalla Direzione Lavorl in relazione ai valori di scorrimento
delle prove Marshall, ma comunque non dovra essere inferiore al 30% della miscela delle sabbie) che
dovranne rispondere al seguente requisito:

equivalente in sabbia determinato secondo la norma B.U. CN.R. n. 27 (30.3.1%72) superiore a 50

Gli eventuali additivi, provenienti dalla macinazione di rocce preferibilments calcaree o costituiti da
cemento, calce idrata, caloe idraulica, polveri d'asfalto, dovranno soddisfare ai seguent requisiti:

- setaccio UNT 018 (ASTM n, 80): % passante in peso: 100;
setaccio UNI 0073 (ASTM n. 200): % passante in peso: 90,

La granulometria dovra essere eseguita per via umida.

433 - Lepa
[ bitume dovra essere del tipo di penetrazione 50 +70 o B0+100.

Esso dovra avere, per il gruppo comrispondente all'intervallo di penetrazione prescelto, i requisiti
preacritti dalle vigenti norme per l'accettazione dei bitumi def C.M.E. - bou, 681978, Per la valutazions
delle caratteristiche di; penetrazione, puntt di remmaollimento P.A, punto di rottura Fraas, duttilith ¢
volatilita, si useranno rispettivamente le seguenti normative: B.U. CMN.R. n. 24 (29.12.1971); B.U. CN.E. n,
35 [22.11.1973): B.U. CA.I. . d3 (6.6.1974): BU. CNE. n. 44 (29.10.1974); B.U. CN.E n. 50 (17.3.1978).

N bitume doved avere inoltre un indice di penetrazione, calcolato con la formula appresso riportata,
compreso fra - 10 e + 1,0

commomos

indice di penetrazions =

o
u =temperatura di rammollimento alla prova "palla-anello” in °C (a 25°C);

v =log. 800 - log. penetrazione bitume in dmm {a 25"C.)

39.3.4 - Miscela,

La miscela degli aggregati da adottarsi dovrd avere una composizione granulometrica contenuta nel
seguente fuso:

Serie crivelli e setacc Miscela passante: %
LML watale in peso
Crivello 40 100
Crivello 30 0100
Crivello 25 70455
Crivello 15 45+71
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Crivella 10 A5+-60
Crivelle 5 25450
apkaccie £ 2040
Setaccio 4 fA=20
Setaccio 0,18 414
Setaccio 0,075 43

11 tenare di biture dovrd essere compreso tra il 35% e il 4,5% riferito al peso totale degli aggregati.
Il conglomerate dovrh avere [ seguenti requisiti;

il valore della stabilith Marshall - Prova BU. CN.E n. 30 (1531973} eseguila a 60°C su provini
costipati con 75 colpi di maglio per facda, devrd rsultare non inferiore a 700 kg; inclive il valore della
rigiderza Marshall, ciod il rapporto tra la stabilith misurata in kg e lo scorrimento misurato in mm, dovra
esserny superiore a 250;

- gli stessi provini per i quali viene cleterminata la stabilita Marshall dovranno presentare una
percentuale di vuoll residui compresi fra 4% e 7.

| provini per be misure di stabilit e rigidezza anzidette dovranno essere confezionati presso l'impianto di
produzione e/o presso la stesa,

La temperatura di compattazione dovrd essere uguale o superiore a quella di stesa; non dovra perd
superare quest'ultima di oltre 10°C.

a s 5 aai I

L'Impresa ha I'obbligo di fare eseguire prove sperimentall sui campioni di aggregato ¢ di legante, per la
relativa accetlazione,

L'lmpresa & poi tenuta a presentare con congrue anticipo rispetto all'inizie delle lavorazioni e per ogni
cantiere di confezione, la composizione delle miscele che intende adottare; ogni composizione proposta
dovrl essere corredata da una completa documentazione degli studi effettuati in laboratorio, attraverso i
quali I'lmpresa ha ficavato la ricetta ottimale.

La Direzions Lavori si riserva di approvare | risultati prodotti o di fare eseguire nuove ricerche.
L'approvazione non ridurrd comungue la responsabilith dellTmpresa, relativa al raggiungimento del
requisiti finali dei conglomerati in opera.

Una veolta accettata dalla DL, la composizione proposta, 1Tmpresa dovra ad essa atienersi rigorosamente
comprovandone I'osservanza con esami giornalieri. Non sarh ammessa una variazione del contenuts di
apgregato grosso superiore a + 5% e di sabbia superiore a + 3% sulla percentuale corrispondente alla
curva granulometrica prescelta, e di + 1,5% sulla percentuale di additiva.

Per la quantith di bitume non sard tollerato uno scostamento dalla percentuale stabilita di + 0.3%.

Tali valori dovranno essere soddisfattl dall'esame delle miscele prelevate all'impianto come pure
dall'esame delle carote prelevate in sito.

Ogni cantiere di lavoro dovrd far riferimento ad un laboratorio idoneamente attrezzato per le prove ed i
controlli in corso di produzione, condotta da personale appositamente addestrato.

In questultimo laboratorio dovranno essere effettuate, quando necessarie, ed almeno con frequenza
giornaliera:

- la verifica granulometrica dei singoli aggregati approvvigionati in cantiere ¢ quella degli aggregati
stessi all'uscita ded vagli di riclassificazione;
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- la verifica della composizione del conglomerato (gramulometria degli inerti, percentuale del bitume,
percentuale di additive) prelevando il conglomerato all'uscita del mescolatore o a quella della tramoggia
di stoccaggio;

- la verifica delle caratteristiche Marshall del conglomerato e pracisaments: peso di volume (B.LL C.N.ER.

. 40 del 30.3.1973), media di due prove; percentuale di vuotl (B.U. CHNR. n 39 del 23.3.1973), media di
due prove; stabilita e rigidezza Marshall.

Inoltre con la frequenza necessaria saranno effettuati periodici controlli delle bilance, delle tarature dei
termometri dell'impianto, la verifica delle caratteristiche del bitume, la verifica dell'omidita residua degli
aggregati minerali all'uscita dall'essiccatore ed ogni altro controllo ritenuto oppaortuno.

In cantiere dovea essere lénuto apposito registro numerato e vidimato dalla Direzione Laveri sul quale
I'lmpresa doved giomalmente registrare tutte le prove ed | controlli effettuati.

[n corso d'opera ed in ogni fazse delle lavorazioni la Direzione Lavori effeltuera, a sua discrezione, tutte le
verifiche, prove e controlli, atti ad accertare la rispondenza qualitativa ¢ quanbitativa det lavorl alle
prescrizioni conbrattuali.

[l conglomerato sara confezionato mediante impianti fissi autorizzati, di idonee caratteristiche, mantenuti
sempre perfeftamente funzicnanti in ogni loto parte.

La produzione di ciascun impianto non dovrd essere spinta oltre la sua potenzialita per garantire il
perfetto essiccamento, 'uniforme riscaldamento della miscela ed una perfetta vagliatura che assicuri una
idomea riclassificazione delle singole classi degli aggregati; resta pertanto escluse F'uso dell'impianta a
scarkon diretto,

L'impiante dovra comungue garantine aniformita di produzione ed essere in gradoe di realizzare miscele
del tutto rispondenti a quelle di progetto.

Il dosaggio dei componenti della miscela dovra essere eseguito a peso mediante idonea apparecchiatura
la cui efficienza dovreh essere costanternente control lata.

Ogni impianto dovra assicurare il riscaldamento del bitume alla temperatura richiesta ed a viscosit
uniforme fino al momento della miscelazione nonché il perfetto dosaggio sia del bitume che
dell'additivo.

La zona destinata all'ammannimento degli inerti sara preventivamente ¢ convenlentemente sistemata per
annullare la presenza di sostanze argillose & ristagni di acqua che possano compromettere la pulizia degli
aggregat,

Inoltre § cumuli delle diverse classi dovianno essere nettamente separati tra di loro e 'operazione di
rifornimento nel predosatort eseguita con [a massima cura.

Si fard uso di almeno 4 class di aggregati con predosator] in numero corrispondente alle classi impiegate.

1l tempo di mescolazione effettive sard stabilite in funzione delle caratteristiche dellimpianio e
dell'effettiva temperatura raggiunta dal componenti la miscela, in misura tala da permettere un c:rm]:rJ-H'-tl
ed uniforme rivestimento degli inerti con il legante; comungue e3s0 non dovrd mai scendere al di sotto
dei 20 secondi.

La temperatura degli aggpregati all'atte della mescolazione dovrd essere compresa tra 160°0C e 1B80°C, @

quella del legante tra 150°C & 1B0°C, salvo diverse disposizioni della Direzione Lavori in rapporto al tipo
di bitume impiegato.

Per la verifica delle suddette temperature, gli essiccatori, le caldaie e le ramogge degli impianti
dovranno essere muniti di termometri fissi perfettamente funzionanti ¢ pericdicamente tarati,
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Lumiditd degli aggregati all'uscita dell'essiccatore non dovra di norma superare lo 0,5%.

7 - ;

La miscela bituminosa verra stesa sul piane fnite della fondazione dopo che sia stata accertata dalla
Direzione Lavori la rispondenza di quest'ultima ai requisiti di quotd, sagoma, densita e portanza indicati
el precedent] articoli relativi alle fondazioni stradali in misto granulare.

Procedendo alla stesa in doppie strato, i due strati dovranno essere sovrappost nel pil breve tempo
possibile; tra di essi dovra essere interposta una mane di attacco di emulsione bitumincsa in ragione di

0,5 kg/m.
La posa in opera dei conglomerati bituminos! verrd effettuata a mezzo di macchine vibrofinitrici dei tipi

approvati dalla Direzione Lavori, in perfetto stato di efficienza e dotate di sutomatismo di
autolivellamento.

Le vibrofinitrici dovranne comunque lasclare uno strato finito perfettamente sagomate, privo di
sgranamenti, fessurazioni ed esente da difetti dovuti a segregaziont degli element litoidi pih grossi,

Mella stesa si dovrd porre la massima cura alla formazione dei giunti longitudinali preferibilmente
ottenuti mediante lempestivo afftancamento di una strisciata alla precedente con I'impiego di 2 0 pid
Finitrici.

Calora cid non sia possibile, il bordo della striscia gia reahizzata dovrh essere spalmato con emulsione
bituminosa per assicurare la saldatura della striscia successiva.

Se il bordo risulterd danneggiate o arrotondato si doved procedere al taglio verticale con idonea
attrezratura.

I giunti tragversali, derivant dalle interruzioni giornaliers, dovranno essere realizzati sempre previo
taglio ed aspartazione della parte terminale di azzeramento.

La sovrapposizione dei giunti longitudinali tra i vari strati sarh programmata e realizzata in maniera che
essl risulting fra di loro sfalsati di almeno cm 20 e non cadamno mai in corrispondenza delle 2 fasce della
corsia di marcia normalmente interessata dalle ruote dai veicoli pesanti.

Il trasporto del conglomerato dall'impiants di confezione al cantiere di stesa, dovra avvenire mediante
mezzi di trasporto di adeguata portata, efficienti ¢ velod e comungue sempre dotati di telone di
copertura per evitare i raffreddamenti superficiali eccessivi e formazione di crostoni.

La temperatura del conglomerato bituminoso all'atto della stesa, controllata immedialamente dietro la
finitrice, dovra risultare in ogni momento non inferiore a 140°C.

La stesa dei conglomerati dovrd essere sospesa quando le condizioni meteorologiche generali possana
pregiudicare la perfetta riuscita del lavoro; gli strati evenhualmente eompromessi (con densita inferiori a
guelle richieste) dovranno essere immediatamente rimossi e successivamente ricostruili a cura e spese
dell'lmpresa.

La compattazione dei conglomerati dovra iniziare appena stesi dalla vibrofinitrice e condotta a termine
senza soluzione di continuit,

La compattazione sara realizzata a mezzo di rulli gommati o vibrati gommati con 'ausilio di rulli a ruote
metalliche, tutti in numero adeguato ed aventi idoneo peso e caratteristiche temologiche avanzate in
modo da assicurare il rmaggiungimento delle massime densita ottenibili.

Al termine della compattazione, lo strato di base dovra avere una densita uniforme in tto lo spessore
non inferiore al 97% di quella Marshall dello stesso giomo, rilevata all'impianto o alla stesa. Tale
valutazione sara eseguita sulla produzione giornaliera secondo la norma B.U. CN.E n. 40 (30 marzo
1973), su carote di 15 cmi di diametro; il valore risultera dalla media di due prove,
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Si avrd cura inoltre che la compattazione sia condotta con la metodologia pil adeguata per oftenere
uniforme addensamento in ogni punto ed evitare fessurazioni e scorrimenti nello strato appena steso.

La suparficie degli strati dovrd presentarsi priva di irregolarita ed ondulazioni. Un'asta rettilinea lunga m
4, posta in qualungque direzione sulla superficie finita di ciascuno strato dovra aderirvi uniformemaente.

Saranno tollerati scostamenti contenuti nel limite di 10 mm.
Il tutto nel rispetto degli spessori e delle sagome di progetto.

39.4 - Steadi di collegamento (nderk g di usura

La parte superiore della sovrastruttura stradale sara, in generale, costituita da un doppio strato di

conglomerato bituminoso steso a caldo, e precisamente: da uno strato inferiore di collegamento (binder) e
da uno strato superiore di usura, secondo guanto stabilite dalla Direzione Lavori.

[l conglomerato per ambedue gli strati sata costituito da una miscela di pietrischetti, graniglie, sabbie ed
additivi (secondo le definizioni riportate nell'Art. 1 delfe "Morme per laccottazione ded pletrischi, dei
pletrischetti, delle graniglie, della sabbia, degli additivi per costruzioni stradali" del C.N.R, fascicols
[V/1953), mescolati con bitume a caldo, e verma steso in opera mediante macchina vibrofinitrice e
compattato con rulli gommati e lisci.

4.2 - Materiali inesti.

[ prelievo del campioni di materiali inerti, per il controllo dei requisiti di accettazione appresso indicati,
verra effettuato secondo le norme C.M.R., Capitolo [T del fascicole IV/1953.

Per il prelevamento dei campioni destinati alle prove di controllo dei requisiti di accettazione, cosl come
per le modalith di esecuzione delle prove stesse, valgono ke prescrizioni contenute nel fascicolo [V delle
MNorme C.N.R. 1953, con lavvertenza che la prova per la determinazione della perdita in peso sara fatta
col metodo Los Angeles secondo e Norme BU. CN.R. n. 34 (28 marzo 1973) anziché col metodo DEVAL

L'aggregato grosso (pietrischett e graniglie) doved essere ottenuto per frantumazione ed essere costihuito
da elementi sani, duri, durevoli, approssimativamente poliedricl, con spigeli vivi, a superficie ruvida,
puliti ed esenti da polvere o da materiali estranei.

Laggregalo grosso sard costituito da pletrischetti e graniglie che potranno anche essere di provenienza o
natura petrografica diversa, purché alle prove appresso elencate, essguite su campioni rispondenti alla
miscela che si intende formare, risponda ai saguenti requisiti.

Per atralt di collegrments;

- perdita in peso alla prova Los Angeles eseguita sulle singole peszature secondo le norme ASTM C 131
- AASHO T 96, inferiore al 25%;

indice dei vuot delle singole pezzature, secondo C.N R, fascicolo IV/1953, inferiore a 0,80
- coefticents di imbibizione, seconde C.M. ., fascicolo V1953, inferiore a 0,005;
- materiale non ideofilo, secondo C.M R, fascicolo IV/ 1953,

Nel caso che si preveda di assoggettare al traffico lo strato di collegamento in periedi umidi od invemnali,
la perdita in peso per scuotimento sara limitata allo 0,.5%.

Per sbrats i psicra;

- perdita in peso alla prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature secondo le norme ASTM C 131
- AASHOY T 98, inferiore od uguale al 22%;
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- almeno un 3% in peso del materiale della intera miscela deve provenire da frantumazione di rocce
the presentine un cocfficiente di franturmazione minore di 100 e resistenza a compressione, secondo tutte
le giaciture, non inferiore a 140 N/mm?, nonché resistenza alla usura minima 0,5;

- indice dei vuoti delle singole pezzature, secondo C.N.R., fascicolo V1953, inferiore a 0,83;
- coeffciente di imbibizione, secondo C_MNLE., fascicolo TV 1953, inferiore a 0,015;

- materiale non idrefile, seconde CM.R., fascicolo IVA1953, con limitazione per la perdita in peso allo
5%

Per le banchine di sosta saranno impiegati gli inerti prescritti per gli strati di collegamento e di usura di
CUi SOpEa,

In ogni caso i pietrischi e le graniglie dovranno essere costituiti da elementi sani, duri, durevoli,
approasimativamente poliedricl, con spigoli vivi, a superficie ruvida, puliti ed esenti da polvere e da
materiali estranei.

L'aggregato fino sara costituito in ogni caso da sabbie naturall o di frantumazione che dovranno
soddisfare ai requisiti dell' Art. 5 delle Norme del CN.I. predetto ed in particolare:

equivalente in sabbia, determinato con la prova AASHO T 176, non inferiore al 55%;

materiale non idrofilo, secondo CMN.E., fascicolo [V/1953 con le limitazioni indicate per Faggregato
grosso. Mel caso non foase poasibile reperire il materiale della peezatura 2 = 5 mm necessario per ia
prova, la stessa dovid essere eseguita secondo le modalita della prova Riedel-Weber con concentrazione
non inferiore a &,

Gli additivi minerali (fillers) saranno costituiti da polvere di rocee preferibilmente calcaree o da cemento,
calee idrata, calee idraulica, polveri di asfalto e dovranno risultare alla setacciatura per via secca
interamente passanti al setaccio n. 30 ASTM e per almena il 65% al setaccio n. 200 ASTM.

Per lo strato di usura, a richiesta della Direzione dei Laveri, i filler polrd essere costituite da polvere di
roccia asfaltica contenente i1 6 = 8% di bitume ed alta percentuale di asfalteni con penetrazione Dow a
25°C inferiore a 150 dmm.,

Per fillers diversi da quelli sopra indicati & richiesta la preventiva approvazione della Direzione dei
Lavori in base a prove ¢ ricerche di laboratorio.

3,43 - Legante,

Il bitume per gli strati di collegamento e di usura dovra essere di penelrazione 60 + 70 o 80:90 salvo
diverso awviso della Direzione del Lavori in relazione alle condizioni locall e stagionali e dovra
rispondere agli stessi requisiti indicati per il conglomerato bituminoso di base.

3544 - Miscele,

13 Serwber i collegaments {(lincder), La miscela degli aggregati da adottarsi per lo strato di collegamento
dovra avere una composizione granulometrica contenuta nel seguente fuso:

Serie crivelli e setacci Miscela passanti:
U.NL % totale in peso
Crivello 25 108
Crivello 15 Ba-+100
Crivello 10 o180
Crivella 5 30=60
Setaccio 2 20445
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Setacrio (L4 T+=15
Setaccio 0,18 5:15
Setaccio 1I75 4+B

[I tenore di bitume dovra essere compreso tra il 4% ed (15,5% riferito al peso degli aggregati. Esso dovra
comungue essere il minimo che consenta il raggiungimento dei valor di stabilita Marshall e compattezza
di seguito riporiati.

[ conglomerate bituminoso destinato alla formazione dello strato di collegamento dovra avere § seguenti
reqLisiti:

- la stabilith Marshall eseguita a 60°C su provini costipati con 75 colpi di maglio per ogni faccia, dovra
risultare in ogni caso uguale o superiore a 900 kg. Inoltre il valore della rigidezza Marshall, ciog il
rapporto tra la stabilita misurata in kg ¢ lo scorrimento misurato in mm, dovra essere in ogni caso
superiore a 300. Cli stessi provini per i quali viene determinata la stabilith Marshall doveanno presentare
una percenutale di vuotl residul compresa tra 3 = 7%. La prova Marshall eseguita su provini che abbiano
subito un pericdo di immersione in acqua distillata per 15 glorni, dovra dare un valore di stabilith non
inferiore al 75% di quello precedenternente indicato. Riguarda alle misure di stabilita e rigidezza, sia per i
conglomerati bituminosi tipo usura che per quelli tipo binder, valgono le stesse prescriziond indicate per
il conglomerate di base,

2) Strate i wswra. La miscela degli aggregati da adottarsi per lo strato di usura dovrd avere una
composizione granulometrica contenuta nel seguente fuso:

Serle crivelli & sataced Miscela passanbar
LLNL % totale in peso
Crivello 15 100
Crivello 10 A0 =100
Crivello 5 43 + 67
Setaccio 2 25+ 45
Setaccio 0,4 1% + 24
Setaccio(, 18 7+15
Setaccio 0,073 o+11

1l tenore di bitume dovra essere compreso tra il 4,5% ed il 6% riferito al peso (otale degli aggregati.

1l coefficients di riempimento con bitume ded vuoti intergranulan della miscela addensata non dovra
superare 180%; il contenuto di bitume della miscela dovrh comungue essere il minime che consenta il
raggiungimento dei valori di stabilitd Marshall e compattezza di seguito riportata.

1 conglomerato dovra avere | seguentl requisiti:

a} resistenza meccanica elevatissima, cioé cipacith di sopportare senza deformazioni permanenti le
sollecitazioni trasmesse dalle ructe dei veicoli sia in fase dinamica che statiea, anche sotto le pii alte
temperature estive, ¢ sufficlente flessibilith per poter sepuire sotto gli stessi carichi qualunque
assestamento eventuale del sottofondo anche a lunga scadenza; il valore della stabilita Marshall (prova
B, CN.R. n 30 del 15 marzo 1973) eseguita a 60°C su provini costipati con 73 colpi di maglio per faccia
dovra essere di almeno 100 N [1000 kg]. Inoltre [l valore della rigidezza Marshall, ciok il rapporto tra
stabilitd misurata in kg e lo scorrimento misurato in mm, dovra essere in ogni caso superione a 300,

La percentuale dei vuol dei provini Marshall, sempre nelle condizioni di impiego prescelte, deve essare
compresa fra 3% e 6%.

La prova Marshall eseguita su provini che abbiano subito un periodo di immersione in acqua distillata
per 15 giorni, dovra dare un valore di stabilith non inferiore al 75% di quelli precedentemente indicati;
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b elevatissima resistenza all'usura superfickale;
¢) sufficiente ruvidezza della superficie fle da non renderla scivolosa;

d) grande compattezza: il volume dei vuoti residui a rullatura terminata dovra essere comprasa fra 4% e
8%,

Ad un anne dall'apertura al traffico, il volume dei vuotl residul dovrh invece essere compreso fra 3% e
6% ¢ impermeabilita praticamente totale; il coefficente di permeabilith misurato su uno del provini
Marshall, riferentesi alle condizioni di impiego prescelte, in permeamometro a carico costante di 50 cm
d'acqua, non dosrd tisultare infersore a I{J'E‘ cmysec,

Sia per i conglomerati bituminosi per strato di collagamento che per strato di usura, nel caso in oui la
prova Marshall venga effettuata a titolo di controllo della stabilita del conglomerate prodatto, i relativi
pravini dovranno essere confezionati con materiale prelevato presso limpianto di produzione ed
immediatamente costipato senza aloun ulteriore riscaldamento, In tal modo la temperatura di

costipamento consentird anche il controllo delfle temperature operative. Inoltre, poiché Ja prova va
affettuata sul materiale passante al crivello da 25 mm, lo stesso doved essere vagliato se necessario.,

39.4.5 - Controllo del tabts o tazl

VYalgono le stesse prescrizioni indicate per lo strato di base.

39.4.6 - Formazione € confezione degll impasti.

Valgono le stesse prescrizioni incicate per lo strato di base, salvo che per il tempo minimo di
miscelazione effettiva, che, con i limiti di temperatura indicati per il legante ¢ gh aggregatl, non dovea
essere inferiore a 25 secondi.

o4 7 - Poda in apers delle miscele

¥algono le stesse prescrizioni indicate per lo strato di base, salvo che, al termine della compattazione gli
strati di collegamento (binder) e di usura dovranno avere un uniforme peso di volume in tutto lo
spessore non inferiore al 99% di quello Marshall dello stesso glormo riscontrato nei controlli all'impianto
efo alla shesa.

Nella confezione dei conglomerati bituminosi dei vari strati potranno essere impiegate speciali sostanze
chimiche attivanti 'adesione bitume aggregato ("dopes” di adesivita).

Esse saranno impiegate negli strati di base e di collegamento, mentre per quelle di usura lo saranno ad
esclusivo giudizio della Direzione Lavor:

1) gquando la zona di impiego del conglomerato, in relazione alla sua posizione geografica rispetto agli
impianti piil prossimi, & tanto distante dal luogo di produzione del conglomerato stesso da non
assfcurare, In relazione al tempao di trasparto del materiale, la temperatura di 130°C richiesta all'atto della
shesa;

)} quando anche & seguito di situazioni meteorologiche avverse, la stesa dei conglomerati bituminosi
non sin procrastinabile in relazione alle esigenze del traffico e della sicurezza della circolazione,

5i avra cura di scegliere tra | prodotti in commercio quello che sulla base di prove comparative effettuate
presso | laboratori autorizzatl aved dato | miglior] risultatl e che conservi le proprie caratteristiche
chimiche anche se sottoposto a temperature elevate & prolungate.

Il dosagpio polrd variare a seconda delle condizioni di impiego, della natura degli aggregati e delle
caratteristiche del prodotto, tra lo 0,3% e lo (L6% rispetio al peso del bitume.
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[ tipl, i dosaggi @ le tecniche di impiego dovranno otenere il preventivo benestare della Direzione Lavori.

Limmissione delle sostanze attivanti nel bitume doved essere realizzata con idonee attrezzature tali da
garantirne la perfetta dispersione e I'esatto dosaggio.

Art. 40 - Scarificazione di pavimentazioni esistenti.

Per | tratti di straca gid pavimentati sui quali dovrd procedersi a ricarichi o risagomature, I'Tmpresa dovrd
dapprima ripulire accuratamente il piano viabile, provvedendo poi alla scarificazions della massicciata
esistente adoperando, all'uopo, apposito scarificatore opportunamente trainato & guidato.

La scarificazione sarh spinta fino alla profondith ritenuta necessaria dalla Direzione dei Lavori entro i
limiti indicati nel relativo articolo di Elenco, provvedendo pol alla successiva vagliatura e raccolta in
cumuli del materiale utilizzabile, su aree di deposito procurate a cura ¢ spese dell' Tmpresa.

Art, 31 - Fresatura di strati in conglomerato bituminoso con idonee attrezzature

La fresatura della sovrastruttura per la parte legata a bitume per ['intero spessore o parte di esso dovra
essere effettuata con idonee attrezzature, munite di frese a @mburo, funzionant a freddo, munite di
nazteo caricatore per 11 carico del materiale di risulia.

Le attrezzature tutte doveanno essere perfettamente efficienti e funzionanti e di caratteristiche
meccaniche, dimensioni & produrioni approvate preventivamente dalla D.L.

Mel corso dei lavori la DL, potrd richiedere la sostituzione delle attrezzature anche gquando le
caratteristiche granulometriche tisultine idenee per il loro reimpiego in impianti di riciclaggio.

La superficie del cavo dovra risultare perfettamente regolare in tutti i puntl, priva di residui di strati non
completamente fresati che possano compromettera laderenza delle nuove stese da porre in opera {questa
preserizione non & valida nel cago di demolizione integrale degli strati bituminosi).

LImpresa si dovrd scrupolosamente attenere agli spessori di demolizione stabiliti dalla D.L.

Qualora questi dovessero risultare inadeguati e comunque diversi in difetto o in eccesso rispetto
all'ordinative di lavoro, Impresa & tenuta a darne immediatamente comunicazione al Direttore dei
Lavori o ad un suo incaricato che potranno autorizzare la modifica delle quote di scarifica.

[l rilievo dei nuovi spessari dovra essere effettuato in contraddittorio.

Lo spessore della fresatura dovrd essere mantenuto costante in tutti i punti ¢ sara valutate medianda
l'altezza delle due pareti laterali con quella della parte centrale del cavo.

La pulizia del piano di scarifica, nel caso di fresature corticali o subcorticali dovra essere eseguita con
attrezzamure munite di spazzole rotanti efo dispositivi aspiranti o simili in grado di dare un piano

perfettamente pulito,

Le pareti dei tagli lengitudinali dovranne risultare perfettamente verticall e con andamento longitudinale
rettilinec e privo di sgretolature,

Sia il piano fresato che le pareti dovranno, prima della posa in opera dei nuovi strati di nempimento,
risultare perfettamente puliti, asciutti e uniformemente rivestiti dalla mano di aitacco in legante
bituminoso,

Art. 42 - Conglomerati bituminosi a caldo rigenerati in impianto fisso e mobile

42 1 - Deserizione,

I conglomerati bituminosi rigenerati in impianto fisso o mobile sono costituiti da misti granulari
composti da conglomerati preesistenti frantumati, inerti nuovi, aggiunti in proporzioni e tipo variabili a
seconda della natura di conglomerato (base, binder, usura) che si deve ottenere, impastati a caldo con
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bitume, al quale viene aggiunto un idoneo prodotto di natura aromatica, che rigeneri le proprieta del
legante contenuto nelle miscele bituminose precsistenti. La messa in opera avviene con sistemi
trad izionali.

Il conglemerato bituminoso preesistente denominato "materiale da riciclare”, proviene in genere dalla
frantumazione, direttamente dalla sua primitiva posizione, con macchine fresatrici (preferibilmente a
Freddi),

Per i materiali descritti nel presente articolo, In carenza di indicazioni, valgono le prescrizioni per i
conglomerati bituminosi.
42.2 - Magerioli inerti,

Le percentuali minime del materiale da riutilizzare non dovranno essere Inferiori al 50%. 11 restante
materizle sara costituito da nuovi inert, avent | requisiti di accettazione previstl per | conglomerati
nermali. i polrd usare maleriale fresato di qualsiasi provenienza, per impieghi nello strato di base:;
materiale proveniente da vecchi strati di binder ed usura, per impieghi nello strato di binder; solo
materiali provenienti da strati di usura per gli strati di usura.

42.3 - Legante.

Il legante sara costituito da quello presante nel materiale fresato integrato da bitume nuovo,
generalmente additivato con rigeneranti-fluidificanti in modo da ottenere le viscosit e le caratteristiche
di adesione prescritte nel punto d) che segue.

[l bitume fresco sarh normalmente del tipo di penetrazione 80/100, salvo diversa prescrizione della
Direzione Lavori.
d2.4 - Misoela

La granulometria della miscela costituita da materiale di risulta dalla fresatura e dai nuovi inerti dovr
corrispondere al fuso prescritto nelle specifiche norme tecniche per il tipo di conglomerato che si vuol
realizzare (base, binder o usuraj,

La percentuale di bitume da aggiungere e la percentuale di rigenerante da utilizzare saranno determinate
COME APpresss,

Percentuale totale di bitume (Pt della miscela attenuta (materiali fresati @ matenali nuowvi)
Pr=0035a+0045b+ed 4§

essendo:

Pi= % (espressa come numero intero) di bitume in peso sul conglomerato.

a="% di aggregato trattepubo al N_E (ASTM 2.33 mm).

b =% di aggregato passante al M. 8 ¢ trattenuto al M. 200 (0.074).

=% di aggregato passante al M. 200,

d =0.15 per un passante al N, 200 compreso tra 11 e 15

d =0.18 per un passante al M. 200 compreso tra 6 & 10,

d =020 per un passante al N. 200< 5.

f = parameiro compreso normalmente fra 0.7 e 1, variabile in funzione dell'asserbimento degli inerti.

La percentuale rispetto al totale degli inerti, di legante nuovo da aggiungere (P} sara pari a

P = Pt - (PvxPr)
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in cui:
Pv= % dibiturne vecchio preesistente (rispetto al totale degli inerti),
Pr= wvalore decimale della percentisale di materiale riciclato {nel nostro caso maggiore o uguale a 5],

La natura del legante nuovo da aggiungere sara determinata in base ai seguenti criteri:

la viscosita del legante totale a 60°C non dovra superare 4000 poise, quindi, misurata la viscosita del
legante estratto ( b ) dovrd essere calcolata la viscosita (sempre a 60°C) che dovra avere il legante da

aggiungere.

Jualora non sia possibile ottenere tale valore di viscosith con bitumi puri, sl dovea rcorrere a miscele
bitume-rigenerante. 5i ricorda che la viscosita a 60°C di un bitume C.M.E. 80/100 & 2000 poise.

Per valutare la percentuale di rigenerante necessarla sl dovrd costruire in un diagramma - viscosiba
percentuale di rigenerante rispetto al legante nuovo - una curva di viscosita con almeno tre punti
misurati:

K= wviscosilth della miscela bitume astratto pit bilume aggiunto nelle proporzioni determinate secondo
i eriteri precedenti, senza rigencrante,

M= wviscosita della miscela bitume estratto pilt bitume aggiunto in cui una parte del bitume nuovo &
sostituita dall’'agente rigenerante nella misura del 10% in peso rispetto al bitume aggiunto.

F=wiscosith della miscela simile alla precedente in cul una parte del bitume nuovo & sostituita dall'agente
rigenerante nella misura del 20% in peso rispetto al bitume aggiunto.

Da questo diagramma mediante interpolazione lineare & possibile dedurme, alla viscosith di 2000 poise, la
percentuale di rigenerante necessaria,

La miscela di bitume nuove o rigenerato nelle proporzioni cost definite dovea soddisfare particolari
requisiti di adesione determinabili mediante la metodologia Vialit dei “Toints et Chaussees”; i risultati
della prova eseguila su tale miscela non dovranno essera inferiori a quelli ottenuti sul bitume nuovo
SNEA Tigenerante,

Il conglomerato dovra avere gli stessi requisiti (in termini di valori Marshall e di vuoli) richiesti per i
conglomerati tradizionali; ulteriori indicazioni per il progetto delle miscele potranno essere stabilite dalla
[xL. utilizzando la prova di deformabilith viscoplastica a carico costante (Norma C.N.R.). Il parametro |1
dovra essere definito di volta in volta (a seconda del tipo di conglomerata), mentre lo Jp a 40°C wnene
fizsate il lirnite superiore di

20 x 10°% em?/ da N.s,

42 5 - Reguisiti di accet tazione.

Per il controllo dei requisiti di acceitazione valgono le prescrizioni relative dei conglomeratl non

nigeneraty,

£2.6 - Formazione & comfezione defle miscefe.

Il canglomerato sarh confezionato mediante implanti fissl o mobili automatizzati del tipo a tamburo
essiccatore-mescolatore, 1l dispositive di riscaldamento del materiali doved essere lale da ridurre al
minimo il danneggiamentn e la bruciatura del bitume presente nei materiali da riciclare, pur riuscendo ad
ottenere temperature (@ quindi viscosith) fali da permettere 'agevole messa in opera (indicativamente
superiori a 130 = 140 gradi centigradi).

Limpianto fisso dovea essere dotato del numero di predosatori sufficienti per assicurare lassortimento
granulometrico previsto,
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Il dosaggio a peso del componenti della miscela dovrd essere possibile per ogni predosatore. Sara
auspicabile un contrello automatico computerizzato del dosaggi (compreso quello del legante); questo
controllo sara condizione necessaria per limpiego di questo tipe d'impianto per il confezionamento del
conglomerati freschi; questo implego potra essere reso possibile in cantieri in oui s usino material
rigenerati ¢ vergini solo dopo accurata valutazione di affidabilita dell'innpianto.

L'impianto sara dotato di tutte le salvaguardie di legge per labbattimento di fumi bianchi e azzurri,
polveri, ecc.

43,7 - Pasn i apera delle mizcele,

Valgono le prescrizioni dei conglomerati tradizionali, con gli stessi requisit anche per le densita in situ,

Art. 43 - Cordonata in conglomerato cementizio

Gli elementi prefabbricati delle cordonate in calcestruzzo avranno sezione che sara di volta in volta
precisata dalla Direzione dei Lavori.

Saranno di norma funghi cm 100, salvo nei tratti di curva a stretto raggio o casi particolari per i quali la
Direziome dei Lavor potrd richiedere dimensioni minori.

Il caleestruzzo per il corpo delle cordonate dovra avere una resistenza cubica a rottura a compressione
semplice a 28 giomi di maturazione non inferiore a 30 Nfmm?. [l controllo della resistenza a
compressions semplice del caleestruzzo a 28 giomi di maturazione dovra essere fatto prelevanda da ogni
partita di 100 pezzi un elemento di cordonatura dal quale saranno ricavati £ provini cubic di om 10 di
lato, Tali provini saranno sottoposti a prove di compressione presso un laboratorie Indicato dalla DL, e
sara assunta quale resistenza a rotlura del calcestruzzo la media delle resistenze dei 4 provini

Le operazioni di prelievo e di prova, da eseguire a cura defla DL, ed a spese dellTmpresa, saranno
effettuate in contraddittorio redigendo apposito verbale controfirmato dalla DL, e dall'lmpresa. Nel caso
che la resistenza risultante dalle prove sia inferiore al valore richiesto (almeno 30 N/mm?®), la partita sara
rifiutata ¢ dovra essere allontanata dal cantiere.

Tassativamente si prescrive che ciasouna partita sottoposta a controllo non polra essere posta in opera
fino a quando non saranno noti i risultati positivi delle prove. Gli elementi verranng posati su un letto di
caleestruzzo del tipo di fondazione di classe 100, Gli elementi di cordolo verranno posati attestati,
lasciando fra le teste contigue lo spazio di cm 0,5, Tale spazio verrh riempito di malta cementizia dosata a
350 kg di cemento normale per m? di sabbia.

Art. 44 - Elementi prefabbricati in conglomerato cementizio: canalette di scarico, mantellate di
rivestimento scarpate, cunette @ fossi di guardia

44,1 - Genermlata,

Per tutti i manufatti di cui al presente articolo, da realizzare in conglomerato cementizio vibrato, il
controllo della resistenza a compressione semplice del calcestruzzo a 28 giomi di maturazione dovra
essere fatto prelevando, da ogni partita, un manufatto dal quale saranno ricavati 4 provini cubici di cm 5
di lato. Tali provini saranno sottoposti a prove di compressione presso un laboratorio indicate dalla DUL.
& sarh assunta quale resistenza a rothira del caleestruzzo la media delle resistenze dei 4 provini,

Le operazioni di prelievo e di prova, da eseguire a cura della DL, ed a spese dellTmpresa, saranno
effettuate in contraddittorio redigendo apposito verbale controfirmate dalla D.L. ¢ dall'lmpresa. Nel caso
la resistenza risultante dalle prove sia inferiore al valore richiesto, la partita sara rifiutata e dovra essere
allontanata dal cantiere. Tassativamente si prescrive che ciascuna partita sottoposta a controllo non potra
essere posta in apera fine a quande non saranno noti 1 risultati positivi delle prove.
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a4, 2 - Canaletip,

Saranna costituite da elementi prefabbricati avent le misure di om 50x530x20 e spessore di om 5, secondo i
disegni tipo di progetto. Gli elementi dovranno essere in conglomerate cementizio vibrato avente una re-
aistenza cubica a compressione semplice a 28 giomni di maturazione non inferiore a 25 MN/mm?, [l prelieve
dei manufatti per la confezione dei provini sard fatto in raglone di un elemento di canaletta per ogni
partita di 500 elementi o per fornitura numericamente inferiore. Le canalette doranno estendersi lungo
tutta la scarpata, dal fosso di guardia fino alla banchina. Prima della posa in opera |'Impresa avrd cura di
effettuare lo scavo di impostazione degli elementt di calcestruzeo, dando allo scavo stesso la forma
dell'elemento ¢ in moedo che il piano di impostazione di ciasoun ¢lemento risult debitamente costipata,
per evitare il cedimento dei singoll elementi.

Alla testata dell'elemento a quota inferiore, ossia al margine con il fosso di guardia, qualora non esista
idonea opera muraria di ancoraggio, I'Tmpresa avea cura di infiggere nel terreno 2 tondini di acciaio € 24,
della lunghezza minima di m 080,

Questi verranno infissi nel terreno per una lunghezza minima di cm &0, in modo che sporgano dal
terreps per circa 20 em, Analoghi ancoragel sarmno infissl ogni tre elementi di canaletta in modo da
impedire lo slittamento delle canalette stesse. La sommitd delle canalette che si dipartono dal piano
viabile dovra risultare raccordata con la pavimentazione mediante apposito imbocoo da eseguirsi in
caleestruzzo del Hpo di fondazione di classe 250, prefabbricato o gettato in opera.

La sagematura dell'invito dovra essere fatta in modo che lacqua non trovi ostacoll e non si crei quindi
un'alira via di deflusso.

4.3 - Manbellnte i rivestimenie scorpile,

Le mantellate saranno compaste da lastre di cm 25x50, spessore di 5 cm, affiancate in modo da ottenere
giunti ricorrenti aperti verso lalto, dove verra inserita l'armatura di acciaio tanto in senso orizzontale
quanto in zenso verlicale.

Le lastre costituenti il rivestimento dovranne essere prefabbricate in calcestruzzo vibrato avente una
resistenza cubica a compressione semplice a 28 giorni di maturazione non inferiore a 25 N/mm?, 11
prelievo dei manufatti per la confezione dei provini sara fatto in ragione di una lastra per ogni partita di
S0) bastre o fornitura numencamente inferiore. Dovranno essere usati stampi metallicd levigati affinche la
superficie in vista delle lastre risulti particolarmente liscia e piana ¢ gli spigoli vivi.

1 bordi dovranno essere sagomati in modo da formare un giunto aperto su tutto il penmetro. L'armatura
metallica incorporata nella mantellata dovrd essere composta da barre di acciaio del tipo Fe B 44 k del
diametro di & mm, disposte nei giunti longitudinali e trasversali ed annegate nella malta di sigillatura nei
giunki skassi.

L'armatura doveh essere interrotta in corrispondenza del giunti di dilatazione. Le lastre dovranno essere
sigillate I'una all'altra con malta di cemento normale dosata a kg, 500, previa bagnatura del giunti, lisciata
a cazzuola in modo tale da rendere i detti giunti pressoché inavvertibili.

Dwrante i primi giomi il rivestimento dovra essere bagnato, onde permettere alla malta di fare una presa
razionale g, se occorre, dovra essere ricoperto con stuoie. [ giunti di difatazione dovranno essere realizzati
opni 4-5 metrl ragversalments all'asse del canale in modo da interrompere la continuita del rivestimento,

Lo spazio risultante dal giunto sara riempito con materiale bituminoso di appropriate caratteristiche e
tale da aderire in maniera perfetta alle lastre cementizie. Nella scelta del bitume si dovra avere particolare
cura, onde evitare colament.

Il terreno di posa delle lastre dovra essere accuratamente livellato e costipata,

44,4 - Mantellale in griglialto articolats,
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Saranno formate da element] componibili prefabbricati in calcestruzzo vibrato avente resistenza cubica a
compressione semplice a 28 giorni di maturazione pon interlore a 30 MN/mm?, opportunamente armato
con tondini di acciaio Fe B 44 K del diametro di mm 6. Il prelievo dei manufatti per [a preparazicne dei
provini sara fatto in ragione di un elemento di mantellata per ogni partita di 500 ¢lementi o fornitura
numericamente inferiore. Ogni elemento avra dimensiont di circa m? 0,25, con naselli ad incastro a coda
di rondine sporgenti dal perimetro, che consentano di ottenere una mantellata continua ed articolata in
grado di seguire gli assestamenti delle superfici di posa; lo spessore dell'slemento ia compreso fra i 9 ed
i 10 em e di peso tra | 30 e 35 kg cadauno, in modo da ottenere una superficie di mantellata con peso di kg
120 + 140 per m*. Ogni elemento dovra presentare un congruo numero di cavita a tutto spessore la cui
superficie globale risulti fra il 35% ed il 40% dell'intera superficie dell'elemento stesso, Polranno essere
richiesti elementi speciali provvisti di incastro a snodo articolato sy pezzi in caloestruzzo armato, da
utilizzarsi in quelle particolan posizioni ove stano previstl sforzl di trazione specie in corrispondenza di
cambiamento di pendenza del rivestimento, Potranno essere richiesti inoltre pezzi speciali per la
protezione di superfici coniche.

La posa in opera sard realizzata, previa regolarizzazions e costipamento delle superfic di posa, con il
successivo riempimento delle cavita della mantellata con terra vegetale e |2 semina con idonei miscugli di
specie erbacee.

La Provincia Jdi Lucea si riserva éventualmente di provvedere direttamente in Proprio o a mezag Dbty
specializzata, alla fornitura di elementi prefabbricati di mantellate, nel quale caso ITmpresa ne curera il
trasporto dai luoghi di deposito a pié d'opera e |a posa in opera come sopra specificato.

4.5 - Cunethe @ fossi dil guardia in plementi prefabbricali

Saranne costituiti da elementi prefabbricati in conglomerate cementizio vibrato, avente resistenza cubica
a compressione semplice a 28 giorni di maturazione non inferiore a 30 N/mm? &d armato con rete a
maglie saldate di dimensioni em 12x12 in fili di acciaio del @ mm 5. -~

Il prefievo dei manufatti per la preparazione del provinl sarh falto in ragione di un elemento di cunetta
per ogni partita di 100 elementi o fornitura numericamente inferiore. Gli element| di forma trapezoidale o
ad L, a norma dei disegni tipo di progetio ed a seconda che trattasi di rivestire cunette ¢ fossi in terra di
forma trapezoidale o cunctie ad L, dovranne avere spessore di om & ed essere sagomati sulle testate con
incastro a mezza pialla,

La posa in opera degli elementi dovra essere farta sul letto di materiale arido costipato, avendo cura che
in nessun posto resting dei vuoti che comprometterebbero |a resistenza delle canalette.

E' compresa inoltre la stuccatura dei giunti con malta di cemento normale dosata a kg 500

Ark 45 - Sistemazione con terreno coltive delle aioole,

Le aiuole, sia costituenti lo spartitraffico, che le ainole in genere, verranno sistemate con una coltre
vegetale, fino alla profondith prescritta e previa completa ripulitura da tutte il materiale non idoneo. L
terreno vegetale di riempimento dovra avere caratteristiche fisiche o chimiche tali da garantire un sicuro
attecchimento e sviluppo di colture erbacee od arbustive permanenti, come pure lo sviluppo di plante a
portamente arboreo a funzione estetica.

In particolare il terreno dovra risultare di reazione neutra, sufficienternente dotato di sostanza organica e
di elementi nutritivi, di medio impasto, priva di cioltoli, detriti, radici, erbe infestanti, ecc.

[l terreno sara sagomato secondo i disegni e dovrd essere mantenuto sgombero dalla vegelazione
spontanea infestante, come pure non dovra venire seminato con miscugli di erbe da prato. L'eperasione
di sgombero della vegetazione spontanea potra essere effettuata anche mediante limpiego di diserbanti
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chimici, purcheé vengano evitatl danni alle colture adiacenti o a materiali di pertinenza della sede stradale,
previa aitorizzazione della Direzione dei Lavod,

Il terreno per la sistemazione delle aivole potra provenire da scavo di scoticamenta per la lormazione del
piano di posa ovvero, in difetto di questo, da idonea cava di prestito.

Art. 46 - Drenaggl.

46.1 = Generlitic

[ drenaggi, comungque effettuati, doveanno tenere conto di quanto disposto nelle norme vigent,

46.2 - Direnaget o peepai bradizipmali.

[ drenaggi o vespai dovranno essere formati con pietrame o clottolame misto di fiume, posti in opera su
platea in calcestruzzo del tipo per fondazione; il cunicolo drenante di fondo sard realizzato con tubi di
cemento dispost & giunt aperti o con tubi perforati di acciaio zincato.

[l pletrame ed | clotboli saranno postt in opera 8 mano con | necessar accorgiment in modo da evitare
successivi assestamenti, [! materiale di maggiore dimensione dovrh essere sistemato negli strati inferiori
mentre il materiale fino dovra essere impiegato negli strati superiori.

La Direzione dei Lavori dovrd ordinare 1'intasamento con sabbia lavata del drenaggio o del vespaio gia
costituito. L'eventuale copertura con terra dovra essere convenienfemente assestata. Tl misto di fiume, da
impiegare nella formazione dei drenaggl, dovra essere pulito ed esente da materiali etérogened e terrosl,
granulometricaments assortito con esclusione dei materiali passanti al setaccio 0,4 della serie UMNL

46.3 - Drenaggi cont filkra o geotessile

In terreni particolarmente ricchi di materiale fino o sui drenaggi laterali delle pavimentazioni, § drenaggi
poltranno essere realizzati con filtro laterale in telo “"geotessile” in poliestere o polipropilene. [l materiale
da usare sard analogo a quello descriteo nell’Act, "Qualith e provenienza dei materiali”™, punto v .

1 vari elementi di “geotessile” dovranno essere cucih tra loro per formare il rivestimento del drenaggio:
gualora la cucitura non venga affettuata, la soveapposizione degli elementi dovri essere di almeno em 50,

La parte inferiore dei "geotessili”, a contatto con il Fonde del cavo di drenaggio e per un'altezza di almeno
cm 20 sui fianchi, dovra essere impregnata con bitume a caldo {0 rese flutde con opportuni solventi che
non abbiano effetto sul supporte) in ragione di almeno 2 kgim?®. Tale impregnazione potry essere fatta
prima della messa in opera nel cave del “geotessile” stesso o anche dopo la sua sistemazione in opera. Dhal
cave dovra fuoriuscire la quantita di "geotessile” necessaria ad una doppia sovrapposizione della stessa
sulla sommita del drenaggio (2 volte la larghezza del cavo).

Il cavo rivestite sard successivamente rempito Ji materlale lapideo pulito e vaglialo trattenuto al crivello
10 mm UNL tondo o di frantumazione con pezzatura massima non eccedente | 70 mm. Tl materiale dovra
ben riempire la cavitd in modo da far aderive il pilt possibile il "geotessile™ alle pareti dello scavo.
Terminato il riempiments si sovrapporra il “geotessile” fuoriuscente in sommita e su di esso verra
eseguita una copertura in terra pressata.

Art. 47 - Barriere di sicurezza in acciaio e parapetti metallici

47.1 - Genermlifi

Le barriere saranno di norma posizionate lungo i bordi delle carreggiate stradali in base alla loro “classe
di contenimento”, risultante da regolare attestato di omologazione rilascialo dal Ministero dei Lavori
Pubblici.
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E'previsto in generale 'utilizzo di guardiavia metallicl, con nastri di ripartizione ad onde, semplici o su
due livelli, a seconda della classe, purché aventi classl di contenimento uguali a quelle previste in
progetio @ preventivamente approvate dalla Direzione Lavori.

In punti particolari, ove esistono contémporaneamente problemi di contenimento del disturbo acustico,
saranno di norma previsti guardiavia di tpo "New Jersey”, in acciaio, sui quali posseno essere pin
agevolmente installati | pannelli antirumore,

Il progetto individua le classi e le tipologie da meitere in opera, tuttavia ke misure Indicate sulle tavale di
progetto, per i motivi gii esposti, non sono vincolant al fine della scelta definitiva dei tipi commerciali di
equivalenti capacit prestazionali.

Sene invece vincolant, qualora non in contrasto con il progetto, le preseriziont ded produttor dei vari tipi
di barriera adottali, sia per quanto riguarda il loro assemblaggio, sia per le modalita di ancoraggio.

Le predisposizioni per la posa in opera delle barriere su opere d'ante dovranno essere dimensionate sulla
base, sia del raggiungimento delle previste caratteristiche prestazionali delle barriere {e quindi seguendo
ove possibile le indicazioni del produttore delle barriere ed in ogni caso le prescrizioni di progetto). sia
per consentire una agevole messa in opera, sia per garantire il mantenimento nel tempo delle
caratteristiche inizlall del vincolo.

Nel caso in cui una barriera attraversi una zona nella quale sarebbe prescritta una classe di contenimento
superiore a quella corrente, & lecito non cambiare classe quando 'ampiezza della zona in questione non
supera 10 m.

Cualora una barriera corre lungo il bordo di un manufatio oltre il quale si ha un dislivello di altezza
superiore al minimo prescritto dalle vigenti norme, essa deve essere dotata di un corrimano posto
all’altezza di almento 1 m dal piano stradale.

[H norma, salvo situazioni particolart da valutare caso per caso, la barriers deve essere posizionata in
modo da poter sviluppare, sottoposta ad urta, la deformazione minima prevista dal procluttore sulla base
delle prove effettuate.

A lavoro finito la barriera dovrd avere un andamento geometrico regolare, con Felemento longitudinale
principale di contenimento e ripartizione, perfettamente parallelo al bordo stradale,

47.2 - Barriere 41 SiCHFEZZA 1N ACCEAID.

4721 - Barriere a nagtri.

Per tutte le tipologie sopraindicate sono previsti due tpi di vincolo:

— interrato (su rilevato), costituito da putrella infissa per 1.20 m;

- cementato (su struttuma), costituito da inghisaggio del montante con tirafondi metallici disposti su
apposifi cordoli.

I tratti di nastro doveanno essere sovrammontati in modo da non creare risalti nel senso di marcia.

La barriera dovra essere dotata del sistema di catadiottri bianchi e rossi o gialll, tipico delle strade ove
essa deve essere installata.

I nastri dovranno essere dotati, alle estremita, di opportuni elementi di raccordo con il terreno o con i
nastri sottostanti, secondo le indicazioni di progetto o del produttore della barriera, Qualora le estremita
siano libere, esse dovranno essere dotati degli appositi elementi deformabili e il tratto iniziale libero della
barriera, rivolto contro il senso di marcia, a meno di impedimenti, dovrd essere leggermente divaricato
verso 1'esterno della carreggiata (3% - 107).
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Mei tratti di raccordo con il guardiavia esistente, questo doveh avvenire evitando qualsiasi discontinuita
nella tascia & nell'efficacia di contenimento della barriera.

Tuttl ghi element] costituenti la barriera dovranno essere in acciaio a qualita controllata ¢ zincati a caldo a
norna LN 5744/66.

I nastri dovranno risultare paralleli al piano stradale, rivolt verso il medesimo, sovrammontati nel senso
di marcia e, in caso di posizionamento su cordalo rialzato, con il loro filo esterno spostato verso la

carreggiata di 3-5 em rispetto a quello del cordolo.

!EEE'E = .'.-t] i L

La loro applicazione su opere d'arte avviene tramite appositi bulloni di ancoraggio a rottura
predetarminalta.

Per la posa su rilevate dovrd essere preventivamente predisposto un coedolo in . a., ancorata al terreno
tramite putrelle infisse.

Alle estremitd libeve, la barriera dovrd essere dotata di opportuni elementi di raccerdo con il terreno,
secondo i tipl previst dal produttore,

47.3 = Farapett metathici.

1 parapetti da installare lungo i bordi esterni di marciapiedi, piste ciclabili, ecc,. saranno realizzati come
da progetto 8, ove non diversamente prescritto, in acciaio a qualith controllata secondo le vigenti notme
(non inferiore a Fe 360) ¢ zincati a caldo a norna UNI 5744/66.

Qualora non vi siano indicazioni specifiche, essi saranno di norma costituiti da una serie di sostegni
verticali in profilato metallico, da almeno n. 3 correnti tubolari, orizzontali o paralleli al plano di
calpestio, fissati ab sostegni e di cui il superiore, con funzione di corrimane, sara posto ad altezza mon
inferiore a 1.00 m dal piano della pavimentazione finita,

I sostegni saranno di norma alloggiati, per la occorrente profondita, in appositi fori di ancoraggio
predispost;, o da predisporre dalla stessa Impresa, sulle opere d' arte e fissati con malta a ritiro
compensata,

Mel caso di collocazione del parapetto in zona presumibilmente sottoposta @ notevole transite pedonale
{zone urbane, collegament] pedonali particolari, ecc.), la costituzione del parapetto dovra essere tale da
risultare inattraversabile da una sfera di diametro superiore a 100 mm,

| parapetti dovranno essere sotloposti a verifica statica, ai sensi della L. 1086/81, secondo i carichi previsti
dalle vigent normative,

Quando al di sotto ed all’esterno del parapetto si svolga un transito veicolare efo pedonale, di modo che
rigulti possibile la caduta di oggetti dal piano di calpestio sui sottostanti veicoli efo pedoni, dovranno
essere previste idonee proteziond, costituite da fascla parapiede, pannelli in rete metallica, pannelli cechi,
ecc, secondo le indicazioni del progetto e della Divezione Laveori,

Arl, 48 - Pozzelti.

48.1 « Pozzethi com chinsine in ghisa

Mell'esecuzione dei pozzetti saranno mantenute le caratteristiche dimensionali ¢ costruttive, nonche
Fubicazione, indicate nei disegni di progetto, Saranno inoltre rispettate le seguenti prescrizioni:

— esecuzione dello scave con misure adeguate alle dimensioni del poczetto;

— formazione di platea In calcestruzzo dosata a 200 kg di cemento tipo 325 per metro cubo di impasto,
con fori per il drenaggio dell’acqua;
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= formazione della muratura laterale di contenimento, in mattoni plent @ malta di cemento,

— conglobamento, nella muramura di mattoni, delle tubazioni in plastica interessate dal pozzetto;
— sigillature con malta di cemento degli spazi fra muratura e tubo;

— formazione, all'intérno dei pozzetto, di rinzaffo in malta di cemento grossolanamente lisciata;

— fornitura e posa, su letto di malta di cemento, di chiusine in ghisa, complete di telaio, per traffico
incontroliato, Tuce netta 50 x Slon;

— riempimenta del vano residuo con materiale di risulta o con ghiaia naturale costipati; trasporto alla
discarica del materiale eccedente.

48.2 - Pozzetto prefubbricato inlerrato

[ pozzett prefabbricati ed interrati, comprendent un elemento a cassa, con due fori di drenaggio, ed un
coperchio rimovibile, saranno di calcestruzzo vibrato e avranne sulle pareti laterali la predisposizione per
I'innesto dei tubi di plastica, costituita da zone circolari con parete a spessore ridotto.

At 49 - Segnaletica orizeontale

49.1 - Vernici rifrangenti preveiscelnte con microsfers di tetro

La vernice deve essere ottenuta attraverso una lavorazions accurata in mode da risultare Anemente
macinata & dispersa, filtrata, esente da grumi ed omogenea. Deve consentire uno stoccaggio minimo di
almeno sei mesi senza dare luogo ad alterazioni di viscosith, senza presentare pellicole superficiali e
fordi duri sul fondo de barattoli.

Colore

- 1l colore della vernice dovra essere bianco o gialle a seconda dell’ordinazione.

. Il colore bianco dovra ottenersi esclusivamente con del biossido di titanio rutile post-trattato
resistente alla fuce.

. 1l colore giallo dovra essere ottenuto con del giallo cromo{cromato basico di piombaoy,

. Peso specifico

. 1l pesa specifico per la vernice bianca o gialla potra variare da 1,730 a 1,760 kg./t. a 25°C.
Visoosita

. La wiscosita della vernice nella forma di fornitura dovra essere compresa fra 100-130 LUK (Unita
Krebs) misurata alla temperatura di 20°C,

. et I:':'Fl-'Fljr_azi_mE con macchina teaccialines, 1 vernles, diluila con il 5% max di diluente, dovra

avere una viscositd compresa fra 70-90 UK. a 20°C,

Composizione vernice blanca

- Biosside di titanio rutilo posttrattato. 14%p.p.
L] Componenti inorganici 20%p.p.
. Component organici non volatilifresine alchidiche, clorocauccin, additivi, plastificanti) 14%p.p.

Solventi  19%p.p.
Microsfere di vetro premiscelate 33%p.p.

Composizione vernice gialla

- Giallo cromof{cromato basico di piombo)  12%p.p

- Component Inorganic 22%p.p.

= Componenti organici non volatili{resine alchidiche, derocauceil, additivi, plastificanti) [4%p.p.
* Solventi  1%%p.p.

- Microstere di vetro premiscelate 23%p.p.

Caratteristiche delle perline di vetro premiscelate
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Le perline di vetro da premiscelare dovrannoe essere incolord, esenti da bolle d'aria ed avere un indice di
rifrazione non inferiore ad 1,50, usando per la determinazione (| metedo della immersione con lampade
al tungsteno; inoltre dovranno avere la seguente granulometria rilevata con serie di setacci A5 T.M.:

. Perline passanti attraverso setaccio ASTM. n. 60 =100%p.p.

" Pesline passanti attraverso setaccio AST.M. n 70 = B5-100%p.p.
. Perline passanti attraverso setaccio ASTM n 140= 15-50%p.p.
* Perline passanti altraversa setaccio ASTM.n250= O0-10%p.p.
Esziccarions

La wernice applicata in spessori di 375 micron di film umido dovrd essiccare in 30° ca. 8 temperature
superiori a 15°C e con umiditd inferiori al 70%; trascorso tale periode di tkempo il film di vemnice non
dovrd staccarsi ne annerire, sottopasto al passaggio di autoveicoli.

Sobventi e diluenti

I solventi dovranno essere conformi alle norme vigenti ed inoltre, come previsto dafla Legge n. 245 del
05.03.1963, dovranno essere esenti da benzene ed avere un contenuto di toluene e xilene inferiore al
45%p.p.

Reza
La resa di vernici non dovea essere inferiore a 1,5 mg. per kg.
Resistenza

La vernice dovra avere buona resistenza all'abrasione, agli agenti atmosfericl, all’azione dei clorun di
sodio, calcio, magnesio, carburanti ed oli. La rifrangenza dovra essere costante fino a completa
consumaziong. La vernice doved essere idonea all’applicazione su bulhi 1 tipi i pavimcnl‘af-im‘lﬁ & Mon
dovra cousare fenomeni di sanguinamento se¢ applicata su conglomerati bituminosi.

49.2 - Vernici sparfitraffico da post-spruzzatun

La vernice deve assere ottenuia atfraversamento una lavorazione accurata in modo da risultare finemente
macinaty e dispersa, filtrata, esente da grumi ed omogenea. Deve consentire uno stoccaggio minimoe di
almeno sei mesi senza dar luogo ad alterazioni di viscosith, senza presentare pellicole superficiali e tondi
duti sul fondo dei barattali.

Codore

Il colore della vernice dovra essere bianco o giallo a seconda dell’ordinazione. 11 colore bianco dovra
oftenersi esclusivamente con del blossido di titanio rutilo post-trattato resistente alla luce. [1 colore gialla
dovrd essere ottenuto con del gallo croma (cromato basico di piomba).

Peso specifico
Il peso specifico per la vernice bianca o gialla potra variare da 1,680 a 1,730 kg./It. a 25°C.
Viscasita

La viscositd della vernice nella forma di fornitura dovra essere compresa fra 100-130 ULE.{LInita Krebs}
misurata alla temperatura di 20°C. Per Napplicazione con macchina traccialinee, la vernioe, diluita con il
5% max di diluente, dovra avere una viscosith compresa fra 70-50 UK, a 20°C.

Composizione vernice bianca

" Bioszida di titanio rutilo post-teattate. 15%p.p.

5 Componenti inorganicl 33%p.p.

. Componenti organicl non volatili{resine alchidiche, clorocauccin, additivi, plastificanti) 17%p.p.
. = Bolventi 2ep.p.

. - Microsfere di vetro premiscelate 15%p.p.
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Composizione vernice gialla

W Cromato basico di piombo 13%p.p.

. - Componentl inorganici M%pp.

. - Compoanenti organicl non valatili{resine alchidiche, clorocauccit,
. additivi, plastificanti) 17%p.p.

. - Solventd 20%p.p.

. = Microstere di vetro premiscelate 15%p.p.

Caratteristiche delle perline di vetro premiscelate

Le perline di vetro da premiscelare dovranno essere incolori, esenti da bolle d'aria ed avere un indice di
rifrazione nen inferiore ad 1,50, usando per la determinazione il metodo della immersione con lampade
al tungsteno; inoltre dovranno avere la seguente granulometria rilevata con serie di setacet A5 TM.:

. Perline passanti altraverso setaccio ASTM noo) = 100%p.p.

. Perline passanti attraverso setaccio ASTM o 70 =  5-100%p.p.
. Perline passanti attraverso setaccico ASTM.n 140=  15-55%pp.
. Perline passanti attraverso setaccio A5 TM. n250 - 0-10%p.p.

Caratteristiche delle perline di vetro da post-spruzzare

Le perline di vetro da post-spruzzare dovranno essere Incolori, esenti da bolle d'aria ed avere un indice
di rifrazione non inferiore ad 150, usando per la determinazione il metodo della immersione con
lampade al tungsteno; inoltre doveanno avere la seguente granulometria rilevata con serie di setacci
AST.M.

. Perline passanti attraverso setaccio A5 T.M. n. 630 = S0-100%p-p.
. Perline passanti attraverso setaccio ASTM. n 500=  &5-90%p.p.
. Perline passanti attraverso setaccic ASTM.n. 315=  25:50%p.p.
. Perline passanti attraverss setaccio ASTM n 125= 0-5%p.p.
Essicoazione

La vernice applicata in spessori di 375 micron di film umido dovra essicoare in 30 ca. a temperature
supericri a 15°C e con umidita inferior] al 70%; trascorso tale pericdo di tempo il film di vernice non
dovra staccarsi né annerire, sottoposto al passaggio di autoveicol i

Salvent ¢ diluentt

I solventi dovranne essere conformi alle norme vigenti ed inoltre, come prevista dalla Legge n, 345 del
05.03.1963, dovranno essere esenti da benzene ed avere un contenuto di toluene e xilene inferiore al
43%p.p.

Fesa
La resa di vernici non dovrd essere inferiore a 1.6 mag. per kg,
Resistenza

La vernice dovra avere buona resistenza all‘abrasions, agll agenti atmosferici, all’azione dei clorur di
sodio, calcio, magnesio, carburanti ed oli. La rifrangenza dovra essere costante fine a completa
consumazione. La vernice dovrd essere (donea all’applicazione su tutti i tipi di pavimentazione e non
dovr causare feromeni di sanguinamento se applicata su conglomerati bituminosi.

45,3 - Modalita di esecirzione delle opere

Le segnalazioni orizzontali, (strisce continue e discontinue, frecce, scritte, zebrature ecc} saranno
eseguite con macchina a spruzzo e vernice rifrangente ¢ dovranno possedere caratteristiche tali da
risultare nettamente visibili sia di giorno che di notte. Nessun aumento del prezzo stabilite per le
segnalazioni orizzontali potrd essere chiesto dall'Impresa assuntrice per qualsiasi tipo di segnalazione
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eseguita sulla superficie stradale, qualora la Direzione dei Lavori richiedesse colorazioni {gialle, azzurro,
ecc.) diverse dal bianco. Prima di dare inizio alle operazioni di verniciatura occorrente per la segnaletica
orizzontale, la Ditta aved cura di pulire le parti di asfalto interessate dalla segnaletica. Gli oneri inerents
detti lavori di preparazione si intendono compresi ned prezzl stabilitd e riportati in allegato Elenco Prezzi
Unitari. Le segnalazioni orizzontali saranno eseguite a perfetta regola d'arte & secondo | pit moderni
criteri di esecuzione, Le operazioni sopradescritte saranno effettuate da squadre specializzate ed idones
attreszature.

Art. 50 - Segnaletica Verticale

[ segnali dovranno in ogni caso essere conformi a quantn disposto dal Nuovo Codice della Strada ([.L.vo
30.04,1992 n. 285 e sa.mm.), dal relativo Regolamento di Esecuzione e di Attuazione(D.F.R. 16.12.1992 n.
495%, nonché dal Decreto del Ministero dei LLPP, del 31031995 circa le modalith di determinazione dei
livelli di qualitd dalle pellicole retroriflattenti ¢ dovranno inoltre rispettare le disposizioni di cui alla
Circolare del Ministero dei Lavor] Pubblici n. 2548 del 09.06.1995 circa ['applicazione dell’art. 45 comma 8
del Nuovo Codice della Strada a artt. 193, 194 ¢ 195 del relativo Regolamento di Esecuzione e di
Attuaziona.

L'amminisirazions commiltenta si riserva la facoltd di far eseguire a spese della Ditta aggiudicataria
prove di qualsiasi genere presso riconosciuti Istituti specializzatl, competenti ed autorizzati allo scope di
conoscere la qualita e la resistenza dei materiali impicgati senza che la Ditta possa avanzare diritt o
richiesta di compensi per questo Likolo.

La Ditta fornitrice & tenuta a sostituire nel minore tempo possibile, a propria cura e spese, tutto il
materiale che, a giudizio insindacabile degli argani tecnict dell” Amministrazions, non dovesse risultare
rispondente alle prescrizioni richieste.

In particolare quante segue:

. i segnali dovranno essere realizzati in lamiera di alluminio semicrude pure al 99% (norma UNI
4507) di prima scelta, dello spessore non inferiore a 23/10 di mm. o 3010 di mm. nel caso di cartelli di
indicazione il cui lato minore sia maggiore di me 1,20,

. i segnali vanno nnforzati lungoe il conteme mediante realizzazions di un bordo con I'impiego di
macchine bordatrici.

. | segnali di superficie maggiore di mg. 1,25 dovranno essere irrigiditi con traverse saldate lungs
be med e o e diagonali.

. i pannelli contigui dei segnali composti dovranno essere accostatl mediante angolari
anticorrosions dotati di opportuni bulloni in acciaio zincato.

. Iattacco standard dei segnali deve essere composto da staffe a corsoio unite al cartello da

controstaffe in acciaio zincato aventi spessore minimo di 3 mm., compresi bulloni in acciaio Zincato e
dadi,

] la lamiera i alluminic  doved  subive | trattamenti di  carteggiatura, sgrassamento,
fosfocromattizzazione ed antiossidante con opportune vernici; dovra altresi essere verniciata a fuoco e la
eotbura a forne doved avvenire a temperabura di 140°C

. il retro dei segnali dovra essere di colore grigio newiro opaco, su di esso dovranno essere
chiaramente indicati I'Ente proprietario della strada, il marchio della Ditta che ha fabbricato il segnale,
Fanmo di fabbricazione, nonché || aumera di autorizzazione di oui alla Circolare del Ministero dei Lavari
Pubblici n. 2584 del 09.06,1995,

. Per i segnali di precedenza, divieto ed obbligo, sempre sul retro, dovra essere riportata la seritta:
“orclinanza n. el g

¥ L'insieme delle predette annotazioni non pud superare la superficie di crmeg. 200.

. Sulla facciata a vista dei supporti metallici, preparati @ verniciati come al procedente punta 1,

dovranno essere applicate pellicole retroriflettenti a normale efficienza (Classe 1) o a elevata efficienza
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(Classe 2), secondo quanta prescritto per clascun lpe di segnale o secondo gli ordini impartiti dalla
Cirezione Lawvori.

. Le pellicole retroriflettenti sopra specificate devono awvere e caratteristiche previste dal
Dhgciplinare Tecnico approvate con i1 DM, 31 marzo 1995, Inoltre, mediante esami specifici
espressamente citati nel relative certificate in conformith rlasciate da un laboratorio wfficiale, dovra
essere comprovato che il marchio di individuazione delle pellicole retroriflettenti di Classe 1 e 2 sia
effetlivamente integrato con la struttura interna del materiale, inasportabile e perfettamente visibile dopo
Ia prava di invecchiaments accelerato strumentale,

. Sui triangoli ed i dischi della segnaletica di pericolo, divieto ed obbligo, la petlicola
retroriflettente doved costituire un Flivestimmento senza soluzione di confinuita di tutta la faccia utile del
cartell, nome convenzionale “a pezzo unico”, intendendo definire con questa denominazione un pezzo
intero di pellicola, sagomate secondo la forma del segnale, stampato mediante metodo serigrafico con
apeciall paste trasparenti per [e parti colorate @ nere opache per i simboli,

. La stampa doved essere effetbuata con | prodotti ed i metodi prescritti dal fabbricante delle
pellicole retroriflettenti e dovra mantenere inalterate le proprie caratteristiche per un periodo di tempo
pari a quetlo garantito per la durata della pellicola retroriflettente.

Art, 51 - Barriere anti-rumore fonoassorbenti

La tipologia di barriera anti-rumaore prevista in progetto & in legno e materiali plastici trasparenti
ad alto assorbimento acustico costituita da pannelli realizzati con fasce orizzontali e [ravetti
verticali lignel tra lore intrecclatl ¢ composti con stratificazione di materiali differenziati
fonoassorbenti e foneriflettenti contenuti in una struttura scatolata, con spessore, nella zona libera
da montanti, non inferiore a 180 mm, in legno di larice e pino impregnati soltovuoto cosl da
remderlo immarcesetbile, La stratificazione di materiali fonoassorbenti dovra essere cas composta:

- pannelle di assorbimento acustico in lana minerale con rivestimento a velo {spessore mon
inferiore a 40 mm, densita 100 kg/mc);
- listanziatore;

[astra in fibrocemento;

distanziatore;

- glriscia da intreccio di larghezza compresa tea 80/100 mm @ 10 mm di spessore ad interasse di 25
I CITCA;

- legno verticale di larghezza compresa tra 55/20 mm ¢ 20 mm di spessore ad interasse di 65 cm
clros,

- telaio in legno di larghezza compresa tra SV 20 mm e 120 mm di spessore circa;

- struttuea in velroresina;

piastra in Jana minerale di spessore non inferiore a 40 mm completa di rivestimente in fibra di
vetro, 4 kg/mq circa;

- distanziatore di larghezza compresa tra 20/50 mm e 50 mm di spessore circ;
= piastra in fibra di cemento di spessore non inferiore 2 3 mm, 6 kg/mg circa;

- gtriscia da intreccio di larghezza compresa tra 100/10 mm e 10 mm di spessore ad interasse di 24
CIT CITea;

- legno verticale di larghezza compresa tra 35/20 mm ¢ 20 mm di spessore ad interasse di &6 cm
clrea,

papg. B7 di 57



LAVORI PER MANTENIMENTO SICUREZZA E MANUTENZIONE ORDINARIA STRADE COMUNALI -
2" SEMESTRE ANND 2020 - CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTO

Le strutture di fissagpo della barriera saranno costituite da montanti realizzati con profilati in
acciaio HEA, zincati a caldo, posti ad un interase di circa m 4.00, di opportune altezza e sexione.

Tali sostegni dovranno garvantire una perfetta connesione con il pannello fonoassorbente
precedentemente descritto, nonché ancoraggio alle strutture di fondazione che potranno essere a
plinti isolati o strutture in c.a. continue.

Resta inteso e stabilito che nel prezzo a corpo della barriera @ compensato qualsiasi onere e
maglataroeventualmente anche omesso negli elaborati di progetto, per dare 'opera realizzata
funzionante ¢ a perfetts regola dell arte,
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Capo III: NORME FER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DEI
LAVORI

Art. 52 - Misurazione dei lavori

Le quantita dei lavori e delle provviste saranno determinate con metodi geometricl, @ numero o a peso,
in relazione a quanto previsto nell'Elenco Prezzi.

I lavori saranno liguidati in base alle misure fissate dal progetto, anche se dalle misure di controllo,
ribevate dagli incaricati, dovessero risultare spessori, lunghezze & cubature effettivamente superiori.

In particolare, pertanto, in caso di sovrascavo, non sl dard luogo né al pagamento del maggior scave, né ai
maggiori lavori dipendenti dallo stesso (riempimenti, maggiori quantita nei rivestimenti e nella
fondazione stradale, etc).

Soltanto nel caso che la Direzione Lavori abbia ordinato per iscritto tali maggiori dimensioni se ne terra
conto nella contabilizzazione.

Mil caso che dalle misure di controllo risultassero dimensioni minori di guelle indicate in progetio o
prescritte dalla DL, sard facolth insindacabile della D.L. ordinare la demelizione delle opere e la loro
ricostruzione a cura e spese dell Impresa.

Mel caso le minori dimensioni accertate fossero compatibili, ad insindacabile giudizio della D.L., con la
funzionalita e la stabilita delle opere, queste polrannc essere accettate e pagate in base alle quantita
effettivamentie eseguite.

Le misure saranno prese in contraddittorio, mano a mano che s procedera alla esecuzione dei lavari, €
riportate su apposit librett che saranno firmati dagli incaricati della Direzione dei Lavori e dell’Impresa.

Resta sempre salva, in ogni caso, la possibilith di venifica e di rettifica in occasione delle operazioni di
collauda.

Art 53 - Scavi e rilevati

53.1 - Generalitic

La misurazione degli scavi e del rilavati verra effettuata con il metodo delle sezioni ragguagliate. All'atto
della consegna dei lavori, I'Impresa eseguird in contraddittorio con la Diregione dei Lavori, il controllo
delle quote delle sezioni trasversali e la verifica delle distanze fra le sezioni stesse. In base a tall rilievi, ed
a quelll da praticarsi ad opere finite od a parti di esse, purché finite, con riferimento alle sagome delle
sezioni tipo ed alle quote di progetio, sard determinato il volume degli scavi e dei rilevall eseguili per la
sede stradale. Analogamente si procedera per le altre opere fuori della medesima sede. Resta inteso che,
sia in trincea che in rilevato, la sagoma rossa delimitante le aree di scavo o di riporto & quella che segue il
piano di banchina, il fondo cassonetto, sia della banchina di sosta che della carreggiata, e dell'eventuale
spartitraffico, come risulta dalla sezione tipo,

53.2 - Preparazione del plano di pose det rilevatl

Tutte le operazioni di sistemazione del piano di posa del rilevati, compresa la bonifica del terreno posto
al di sotto del pianc di scotico & compensato dalle relative vod di Elenco Prezzi riguardanti I'esecuzione
degli scavi e dei rilevati. Solo nel caso in cui la Direzione Lavori ordini, per la eventuale bonifica del
piano di posa, un maggiore scavo, oltre lo spessore medio di cm 50 per la rimozione del terreno vegekals
{sentico), tale magglore scavo ed il relativo riempimento verranno compensati a parte con le relative voci
di Elenco Prezz:.
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L'onere relativo al taglio delle piante, alla estirpazione delle ceppaie, delle radici, degli arbusti, ecc, ed il
riempimento delle buche risultanti dall'estirpamento delle radici delle piante, & anch'esso compreso e
compensato nel relative prezzo di Elenco.

33.3 - Preparazione del plano di posa delln sovrastrutiurn stradnle in trincea,

Con il prezzo di Elenco refativo allo scave di shancamento sl intendono compensati olire agli oneri
previsti dalla voce medesima tutti gli oneri e la lavorazioni previste per ottenere Ia densith ed il modulo

di compreasibilith prescritti nel presente Capitolato.

Se, in relazione alle caratteristiche del terrene costituente il plane di posa della sovrastruttura, la
Direzione dei Lavori ordinasse la sostituzione del terreno stesso con materiale aride per una determinata
profondita al di sotto del plano del cassonetin, lo scavo sara pagato con il prezzo dello scavo di
sbancamento ed il materiale arido con il relative prezzo di Elenco.

53.4 - Scaor ar sbancamento ¢ fondrzione.

Tutti i materiali provenlenti dagli scavi sono di proprieta dell’ Amministrazione appaltante. L'lmpresa
potra sufruire del materiali stessi, sempre che vengano riconosciuti idonei dalla Direzione dei Lavori, ma
limitatamente ai quantitativi necessari all'esecuzione delle opere appaltate e per quelle categorie di lavoro
di cui & stabilito il prezzo di Elenco con materiali provenienti dagli scavi,

Cuiando magli scavi in genere st fossero passat | limiti assegnati, non solo non si terra conto del maggior
lavore eseguito, ma I'lmpresa dovra, a sue spese, nimetters in sito le malerie scavate in pil, o comunque
provvedere a quanto necessario per assicurare la regolare esecuzione delle opere,

1l prezzo relativo agli scavi in genere. da eseguirsi con le modalitd prescritte nella sezione scavi e
trasporti, comprende tra gli onert particolari: lo scavo, il tragporto e lo scarico dei materiali a rifiuto, a
reimpiego od a deposito a qualsiasi distanza nonché la perfetta profilatura delle scarpate e dei cassonetti
anche in roccia e gli ezaurinenti d'acqua.

Qualora per la qualith del terreno, o per qualsiasi altro motive, fosse necessario puntellare, sbadacchiare e
armare le pareti degli scavi, I'lmpresa dovra provvedere a sue spese, adottandoe tutte le precauzioni
necessarie per impedire smottamenti. Come gia detto nelle voci di Elenco contenute nella sezione scavi e
trasporti, Ulmpresa & tenuta a coordinare opporlunamente [per campioni) la successione ¢ la esecuzione
delle opere di scavo e murarie, poiché gli eneri relativi sone da intendersi compensati con i prezzi
contrattuali.

Nessun compenso spetterd all Tmpresa per il mancato recupero, parziale o totale, del materiale impiegato
in dette armature e sbadacchiature, e cosi pure se le condiziond locall richiedessero che gli scavi, anche di
sbancamento, siano da eseguirsi "a campiona”,

Mel caso degli scavi in terra, solo i trovanti roeciosi o fondazioni di murature aventi singolo volume
superiore a m® 1, se rotti, verranno compensati con i refativi prezzl d'Blenco ed il loro volume sara
detratto da quello degli scavi in terra.

Gli seavi di fondazione saranno computatl per un volume uguale a quello risultante dal prodotio
dell'area di base delle murature di fondazione per fa lora profondith, misurata a partire dal piano dello
scavo di sbancamento.

Gli scavi di fondazione potranne essere eseguiti, ove ragioni speciall non lo vieting, anche con pareti a
scarpata, ma in tal caso non sard pagato il maggior volume, né successivo riempimento a ridosso delle
murature che mpresa doved eseguire 3 propria cura e spese. Al volume di scavo per cascuna classe di
profondita indicata nell'Elenco Prezzi, verra applicato il relativo prézzo e sovrapprezzo.

Nel prezzo degli scavi di fondazione & sempre compreso l'onere del riempimento de vuoti attorno alla
muratura,
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Il trasporto a rilevato, compreso qualsiasi rimaneggiamento delle materie provenienti dagli scavi, &
compreso nel prezzo di Elenco degll scavi anche qualora, per qualsiasi ragione, fosse necessaric
allontanare, depositare provvisoriamente e quindi riprendere e portare in rilevato le materie stesse, Le
materie di scavo che risultassero esuberanti o non idonee per la formazione ded rilevati, dovranno essere
traspeortate a rifiuto fuor della sede ded lavord, & debita distanza e sistemate convenientemente anche con
spianamento e livellazione a campagna, restande a carico delllmpresa ogni spesa conseguente, ivi
compresa ogni indennita per occupazione delle aree di deposito. Per | materiali non ritenuti idone dalla
L. per la formazione di rilevati, dovranno essere redatti i relativi verbali di accertamento al fine di
determinare la quantita che entrera a far parte del computo del volume di materiali,

53.5 - Rilepali,

L'area delle sezioni in rilevato ¢ a riempimento verra computata rispetto al plano di campagna senza
tener conto né dello scave di scoticamento, per una profondita media di om 50; né dell'ocoorrente
materiale di riempimento: né dei cedimenti subiti dal terreno stesso per effetto del compattamento
meccanico 0 per naturale assestamento; né della riduzione di valume che il materiale riportato subira,
rispette al volume che occupava nel sita di scavo oppure allo stato sciolte, a seguito del compattamento
meccanico.

Cualora 'Tmpresa superasse le sagome fissate dalla Direzione dei Lavori, il maggiore rilevato non verra
contabilizzato, ¢ Plmpresa, se ordinate dalla Direzione dei Lavori, rimuovers, 3 sua cura e spese, | volumi
di terra riportati o depositati in pil, provvedendo nel contempo a quanto necessitio per evitare
memscmazioni alla stabilith dei rilevati accettati dalla Direzione de Lavori,

| prezzi relativi ai rilevati saranno applicat] anche per la formazione degli arginelli in terra.

L'onere della riduzione dei materiali provenienti da scavi di sbancamento o di fondazione in reccia o da
scavi in galleria, onde ottenere la pezzatura prevista per il loro reimpiego a rilevato, ¢ compreso e
compensato con | prezsi relativi allo scavo di sbancamenta, allo scavo di fondazione in roccia da mina ed
allo scavo in galleria,

Chualora I'Tmpresa, per ragioni di propria convenienza, non ritenesse opportuno procedere alla riduzione
di tali materiali, previo ordine scritto della Direzione dei Lavori, potrd portare a rifiuto i materiali
rocciosi e sostituirli con un ugnale volume di materiali provenienti da cave di prestito appartenenti al
gruppo Al (classifica CM.E. - ULN.1. 10008} i quali ultimi, perd, verranno contabilizzati come maberiali

provenienti dagli scavi.

53.6 - Rilevati com materinli provenienti dr cove df prestito

Tl volume V di materiali provenienti da cava di prestito sarh dedotlo convenzionalmente in base al
seguente conteggio:

1“'=‘|'r1‘-1'||r$ - alrﬂ:nrl'n""lrnu
glave:

Vi= volume totale dei rilevati ¢ dei rempiment] (compresi quelli occorrenti per il piano di posa del
rilevali e delle trincee) per lintera lunghezza del lotho;

Vo=  volume degli scavi di shancamento, di fondazione ed in galleria, per le quantitd ritenute utilizzabili
dalla D L. per il reimpiego in rilevato od in riempimento;

Aw= area della sistemazione dei piani di posa dei rilevati;

Vo= volume dei materiali (pictrame, misti granular, detriti di cava, sabbia, ecc.) ubilizzati per altri
lavori.
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Soltanto al volume W cosi ricavato sardh applicato il prezzo relativo alla fomitura di materiali idones
provenienti da cave di prestito per la formazione dei rilevati,

La stessa norma verra applicata anche se il Iotto fosse inframmezzate di lunghi viadott ¢ gallerie.

Qualora I'Tmpresa, per la formazions del rilevati, ritenga di sua convenienza portare a rifiuto materiali
provenienti dagli scavi della sede stradale, e riconosctut idonei dalla Direzione dei Lavori, sostituendoli
con materiali provenienti da cave di prestito, per il volume corrispondente a questi ultimi materiali non
verra applicato il prezzo relativo alla fornitura di materiali provenienti da cave di prestito per la
formazione dei nlevati,

Art, 54 - Demoliziont di murature e fabbrcati.

Mei prezzi delle demolizioni sono compresi mitti gli oneri relativi a tale categoria di favoro, sia che venga
esoguiba in fondazione che in elevazione e, comungue, senza uso di mine.

In particolare sono compresi @ ponti di servizio, le impalcature, le armature e sbadacchiature
eventualmente cooorventi, nonché l'immediato allentanamento dei materiali di risulta che rimarranno di
proprietd dell Tmprasa,

La demolizione di fabbricati, di ogni tipo e struttura, compresa |'eventuale fondazione in ca., verra
compensata a metro cubo di vuoto per pieno, limitando la misuma in altezza dal piane di campagna al
livello della gronda del tetto. Rimane a carico dellTmpresa 'onere della demolizione dei paviment del
piane terreno, delle fondazioni di qualsiasi genere, fino alla profonditd indicata dalla Direzione dei
Lavori.

I materiali demoliti resteranno di proprieta delllmpresa, la quale potrd reimpiegare quelli ritenuti
ulilizzabili dalla Direxione dei Lavor, ¢ trasporterd alla discarica | materiali non riutilizzabili, a sua cura
e spese, anche fuori delle pertinenze stradali qualora la Direzione ded Lavori lo prescrivesse.

Arl 55 - Demolizione di sovrastruttura stradale,

Con il pregzo di Elenco vengono compensati tuttd gli onerd relativi alla demolizione od al taglio della
sovrastruttura stradale esistente, per qualungue profondita e con qualungue mezzo anche in presenza di
traffico, nonché T'onere del recupero e la raccolta in cumuli del materiale di risulta utilizzabile ed il
trasporte a riflubo con qualsiasi mezzo ed 2 qualungue distanza del materiali non utilizzabili.

Art. 56 - Murature in genere ¢ conglomerati cementizi.

Le murature in genere ed | conglomerati cementizi, siano essi di fondazione od in elevazione, semplici od
armati, normali o precompressi, verranno valutati a volume con metodi geometrici, effettuando le
misurazioni di controflo sul vivo, esclusi pli intonaci ove prescritti ¢ dedotti | vani od | rmateriali pagati
con altel prezzi di elenco. In ogni caso non si dedurranne i volumi del ferro di armatura, dei cavi per la
precompressione ed | vani di volume minore od uguale a m® 0,20 clascuno, intendentosi con cib
compensato Peventuale maggiore magistero richiesto, anche per la formazione di feritoie regolarl e
regolarmente disposte.

Le strutture di impalcato allegerite com wuoti saranno contabilizzate per il volume effettive di
calcestruzzo con la deduzione dei vuoli, & le casseforme, in qualsiasi modo realizzate, saranno

compensate con | relativi prezzi di elenco applicati all'inkera superficie bagnata.
Mei refativi prezzi di elenco sono compresi in particolare:

- fornitura a pié d’opera di tutti | materiali occorrenti (pietrame, laterizi, inerti, leganti, acqua, additivi
aeranti, fluidificanti, superfluidificanti, ipertluidificanti, acceleranti, ritardanti, ecc); mano d'opera,
pontegei ed impalcature, attrezzature e macchinari per la confezione, la posa in opera, I'eventuale
esaurimente dell’acqua, la sistemazione della carpenteria e delle armature metalliche, il getto, la
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vibrazione, |'onere delle prove e dei controlli, con la frequenza indicata nelle presenti Norme o prescritta
dalla Direzione Lavori e quant'altro ccoorra per dare il lavoro finito a perfetia regola d'arte.

Mo sams comprest nel prezzi:
- le casseforme, salve diversa indicazione della voce di Elenco Prezzi;

- le centinature ed armature di sostegno delle casseforme salve diversa indicazione della voce di Elencs
Prezzi;

= gli mociai di armatura.

Malle opere in cui venissere richiesti giunti di dilatazione o contrazione 0 giunti speciali aperti a cunea,
secondao i tipi approvati dalla Direzione Lavori, relative onere, compreso quello di eventuali casseforme,
si intende compreso nel prezzo di elenco per le murature in genere ed i conglomerabi cementizi.

(Quando sia prevista in progetto o venga prescritta dalla Direzione Lavor la selidarizzazione in opera di
travi prefabbricate di ponti e viadotti per la costituzione di impaleati continul, (I relativo onere deve
intendersi comprese e compensato nel prezzi di elenco delle singole lavorazioni relative alla costruzione
degli implacati stessi.

At 57 - Casseforme - Armature - Centinature - Varo di parti prefabbricate.

57.1 - Crenepraliin

Casseforme, armature di sostegno, centinature € varo di parti prefabbricate saranno compensati a parte,
solo per quanto sia esplicitamente indicato nelle voci di Elenco Prezzi.

8721 -Casseforme,

Le casseforme saranno computate in base alle sviluppo delle facce interne a contatto del conglomerato
cemantizio, ad opera finita.

573 - Armature,

Le armature di sostegno, di qualsiasi tipo, delle casseforme per i getti in conglomerate cementizio,
semplice od armato in elevazione sono comprese ¢ compensate con || prezzo relativo alle casserature per
striittiire inca..

57.4 - Posa im opera di porh prefabbricate e ¢, 0, 0 in c.ap. - Armaticra di sastegno cassaforme per getio di solefte

Qualora nell'esecuzione di impalcati vengano impiegate travi costruite fuorl opera in cemento armato o
in cemento armato precompresso, il trasporto e collocamento in opera a qualsiasi altezza di tali element
strutturali, sara compensato con i relativi prezzi di Elenco,

L'armatura di sostegno di casseforme per getti in opera, a qualsiasi altezza, di solette su travi varate
prefabbricate in cemento armato, cemento armato precompresso, anche per le parti a sbalzo, sard pagata
can il relative prezzo di Elenco in base alla superfice determinata misurando in larghezza, normalmente
all'asse delle travi, la distanza tra i bordi delle travi o tra il bordo della trave ed il filo esterno dello sbalzo
ed in lunghezza la distanza tra le testate della solstta, misurata parallelamente all’asse delle travi,
comprendendo in tal modo, e compensandolo, 'onere di armatura delle casseforme per il getto dei
Eraversi.

L'eventuale impiego di elementi strutturali metallici o In conglomerato cementizio, semplice od armate,
normale o precompresso, con funzione di cassaforma persa per il getto delle solette, sbalzi e traversi di
impalcato, doved essere pm;:nﬂ varmente agtorizzate dalla Cirezione Lavori.
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Quando gli elementi strutturali di cui sopra hanno solo funzione di cassaforma persa, il calcolo deila
soletta, degli shalzi e dei traversi non dovra tener conto ai fini statici dell'effetto collaborante di detti
alementi.

L'eventuale impiego di detti elementi come cassaforma persa sard compensato con i prezzi di Elenco
relativi alle casseforme ed alle armature di sostegno per le solette gettate in opera su travi varate.

Art. 58 - Acciaio per strutture in c.a. & cap.

Nl peso dell'acciaio tondo per l'armatura del caleestruzzo, verrd determinato mediante il peso teorico
corrispondente ai vari diametri effettivamente  prescrithi, trascurando le quantith superiori alle
prescrizioni, le legature, gli eventuali distanziatori e le sovrapposizioni per le giunte non previste nei
disegni esecutivi di progetto o non necessarie intendendosi come tali anche quelle che collegano barme di
lungherra inferiore a quella commerciale

Il pesa del ferra in ogni caso verra determinato con mezzi analitici ardinar], misurando cioé lo sviluppo
lineare effettive di ogni barra (seguendo le sagomalture e uncinature) € moltiplicando per il peso unitario
determinato in base alle dimensioni nominali ed al peso specifico 7,85 kg/dm?.

Il peso dell'acciaio speciale ad alto limite elastico, di seziome anche non circolare, sara determinato
moltiplicando lo sviluppo lineare dell'elemento per il peso unitario del tondino, di sezione nominale
corrispondente, determinato in base al peso specificn di 7,85 kg/dm?.

Il peso dell'acciaic per strutture in cemento armato precompresso con (1 sistema a cavi scorrevoli sara
determinate moltiplicando lo sviluppo tecrico dei cavi, compreso tra le facce esterne degli apparecchi di
bloccaggio, per il numero dei tondini componenti il cavo e per il peso di questi determinato sull'uniti di
misura.

Il peso dell'acciaio per strutture in cemento armato precompresso con il sisterna a fili aderenti sara
determinato moltiplicando lo sviluppo dei fili, compreso tra le facce esterne delle testate della struttura,
per il peso dei fili, determinato sulla unith di misura. 11 peso dellacciaio in barre per calcestruzzi
precompressi sara determinate moltiplicando 1o sviluppo teorico di progetto delle barre, compreso tra le
facce esterne degli apparecchi di ancoraggio, per il peso unitario della barra calcolato in funzione del
diagtro nominale e del peso specifico dell'acciaio di 7,85 kgfdm?®.

Il tondiro sara fornito e dato in opera nelle casseforme, dopo aver subito hutte le plegature, sagomature e
legature ordinate dalla Direzione dei Lavori, curando che la posizione dei ferri coincida rigorosaments
con quella fissata ned disegni esecubivi.

I prezzi contenuti nella sezione “Acciai e opere metalliche” compensano anche:

a) per il sisteme @ cavi scorrenoli; 1a fornitura e posa della guaine, dei fili di legatura delle stesse guaine, dei
ferri distanziatort dei cavi ¢ le iniezioni con malta di cemento nel vani dei cavi stessi, le teste e le piastre
di ancoraggio e la manc d'opera ed i mezzi e materiali per la messa in tensione dei cavi nonché per il
bloccaggio dei dispositivi;

by per il sistema o fili aderents; la fornitura ¢ posa in opera dei dispositivi di posizionamento dei fili
all'interno della struttura, degli annessi metallici ed accessori di ogni tipo, la mano d'opera, | mezzi e
materiali necessarl per la messa in tensione dei fili, per il bloccaggio depli stessi e per il taglio, a
stagionatura avvenuta della struttura, delle estremitd del fili nen annegate nel calcestruzzo nonché la
perfetta sigillatura con malta a 300 kg di cemento per m? di sabbia, delle shrecciature nell'interno dei cavi
tagliati sulla superficie defle testate della strutiura;

c) per il sistenna @ barre: eventuali diritti doganali e di brevetto, il trasporto, 1a fornitura e posa in opera di
guaine, ancoraggi, manicoli ed accessori di ogni genere, la mano d'opera, i mezzi ed i materiali per la
messa in tensione delle barre nonché per il bloccaggio dei dispositivi, le injezioni, ecc.
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Art, 59 = Acquedotti e tombini tubolari,

[ tubi di cemento per la formazione di tombini tubolari saranne pagati & metro in opera ed il prezzo di
Elenco comprende la fornitura e posa in opera dei tubi e la sigillatura dei giunti,

Il calcestruzzo costituente il massetto di fondazione, il rinfianco @ [a cappa verra contabilizzato e pagato a
parte.

I manufatti tubolard in lamiera ondulata e zincata saranno contabilizzati in ragione del peso effettivo,
risultante da apposit verbali di pesatura redatti in contraddittorio.

Qualora il peso effettivo di ciascun elemento sia inferfore a quello teorico diminuito della tolleranza, la
Direzione dei Lavori non accetterd la fornitura; se il peso effettive ¢ superiore a quello teorico aumentato
della talleranza, verrh compengato il solo peso teorico, aumentato dei valori della tolleranza.

Art. 60 - Trattamenti protettivi - Smalti cementizi - Cappe d'asfalto - Impermeabilizzazioni.

La valutazione degli intonaci, degli smalt, delle cappe di asfalto e dele impermeabilizzazioni con manti a
base di resine epossidiche, verrd fatta tenendo conto della effettiva superficie curva o plana, senza
effattuare deduzioni di vani di superficie inferiori 2 m? 1 e senza tener conto di rientranze o sporgenze
dal vive muro che nobn supering i cm 10,

La superficie delle volte, tanto nella copertura degli estradossi con cappe d'asfalto colato o smalto
cementizio, come per l'eventuale intonacatura degli intradossi, verrd determinata calcolando lo sviluppe
della volta stessa, con metodo geometrico.

Mot prezzi a m? delle singole voci delle impermeabilizzazioni sono incluse tutte e forniture, ivi compresi
gli eventuali additivi, ponteggi, finitura degli spigoli e dei gusci di raccordo, ripresa di eventuali
irregplarita e di tracce e quanto altro occorre per dare il lavore finito a perfella regola d' arte.

Mel prezzo a m? del manto in asfalto & compreso l'onere della stesura in due strati sovrapposti, ma a
giunti stalsati oppure incrociati,

Art. 61 - Sovrastruttura stradale (strati di fondazione, di base, di collegamento e di usural.

Lo astrato di fondazione in misto granulare stabilizzato con o senza legante naturale, sara valutato a
volume in opera od a costipamento ultimato,

I conglomerati per la formazione degli strati di base, di collegamento (binder) e di usura, sarannc
misurati in opera dopo costipamento secondo 'unitd di misura indicata nei rispettivi prezzi di Elenco.

Art. 62 - Drenaggi.

Le profondith che daranno luogo alla applicazione dei prezzi per lo scavo ed il rempimento dei drenaggi
saranno determinate con la media ponderale, camplone per campione, delle varie profondith previste in
Elenco Prezzi in relazione al profilo del terreno ed al fondo dello scavo.

Ak 63 - Cordonate in conglomerato cementizio.

Le cordonate in calcestruzzo cementizio eseguite secondo quanto indicato nell'articolo del Cap. 1 delle
presenti Norme Tecniche, relalivo a tale categoria di lavori, verranna valutate a metro e compensate con
il relative prezzo di Elenco.

Detio prezzo comprende ogni onere & magistero necessario per dare le copdonate in opera secondo le
prescrizioni dell'articolo del Cap. 1 avantl indicato, ivi compreso leventuale scavo necessario alla posa
dei cordoli e della relativa fondazione. [l calcestruzzo costituente la fondazione prescritta verrh
compensato a parte.
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La misurazione della cordonata sard effettuata sul bordo rivolto verso la carreggiata ed, In
corrispondenza delle ajuole, sul bordo verso la zona pavimentata di transito.

Art. 64 - Elementi prefabbricali in conglomeralo cementizio: canalette di scarico, mantellate di
rivestimenta, scarpate, cunette ¢ fossi di guardia,

a) Canalefte di sonrico acque piowane; le canalette in conglomerato cementizio per lo scarico delle acque
piovane, secondo il tipo prescritto all'articolo del Cap. 1, verranno valutate a metro di lunghezza
effettivamente realizzata e misurata sull'asse ¢ compensate con il relativo prezzo di Elenco. Detto prezzo
comprende tutto quanto necessario per dare le canalette in opera secondo le prescrizioni del predetto
articolo, compreso lo scavo di posa, il costipamento e relativi ancomggi, e quant'altro necessario per
eseguire il lavoro a perfetta regola darte. L'imbocco in calcestruzzo, sia esso prefabbricato o costruito in
opera, verra compensato con la stessa voce di Elence prezzi delle canalette.

L'eventuale copettura delle canalette in lastre piane, curve o poligonali, prefabbricate in calcestruzzo
avente R = 30 Nfmm? di cemento, versd compensata con il relativo prezzo di Elenco.

by Mantellate tn lestre: le mantellate in lastre di conglomerato cementizio per il rivestimento di scarpate
saranno compensate in base alla effettiva superficie delle lastre poste in opera, Il prezzo comprende tutto
quanto & necessario per dare il rivestimento finito in opera, compresa Iarmatura in acciaio del tipo Fe B
44 k da inserire ned giunti, il coronaments di ancoraggio superiore, 'ancoraggio inferiore, [a regolazione e
costipamento del piano di appoggio ed ogni fornitura e lavorazione per dare il lavoro eseguito a perfetta
regola d' arte,

) Manitellate in griglinfo articolato: le mantellate a grigliato articolato saranno compensate in base alla loro
effettiva superficie, intendendosi compresa e compensata nel prezzo anche la fornitura e posa in opera di
ferra vegetale per l'intasamento dei vuoti, la semina di miscuglio di specie erbacee, la regolazione e
costipamento del piano di appoggio ed ogni fornitura, lavorazione ed onere per dare il lavoro eseguito a
perfetta regola d' arte.

d) Cunette ¢ fossi di guardia: le cunette e i fossi di guardia in elementi prefabbricati saranno compensati in
base alla loro effettiva superficie interna. [I prezzo comprende anche [a regolarizeazione e costipamento
del piane dappoggio; la fornitura, stesa e costipamentos del materiale arido di posa; la stuccatura del
giunti e guant'altro necessario per dare il lavoro compiuto a perfetta regola d'arte, solo escluso lo scavo
per la formazione della cunetta, da pagare col prezzo dello scavo di sbancamento.

Art. 65 = Sistemazione con terreno coltivo delle aiuole,

La misurazione della sistemazione con terreno coltivo sara effettuata secondo la superficie effettiva
sistermata, ¢ nel prezzo a metro quadrato, qualungue sia lo spessore del terreno, si intendono compresi e
compensati tutti gli oneri previsti nell'articolo del Cap. 1 delle presenti Norme Tecniche, relative a tale
categoria di lavoro. Da detto prezzo é esclusa l'eventuale fornitura di idonen terra vegetale proveniente
da cava di prestito, che verrh compensata con 1a relativa voce di Elenco Prezzi

Art. 66 - Telo geotessile per strato anticontaminante, rinforzo e drenaggi.

1l telo "geotessile” adoperato come strato anticontaminante, rinforzo, armatura o drenaggio, sara pagato a
metro quadrate secondo la superficie effettivamente ricoperta dal telo, ed in base alla resistenza a
trazicne del telo stesso, essendo compreso e compensate nel prezzo di Elence agni onere per la fornitura,
posa in opera, stridi, sovrapposizioni, saldature.

Arl. 67 - Barriere di sicurezza in acciaio e parapetti metallici.

Le barriere, rette o curve verranna misurate sulla effettiva lunghezza compresi 1 bermiriali,

pag. 96 di &7



LAVORI PER MANTENIMENTO SICUREZZA E MANUTENZIONE ORDINARIA STRADE COMUNAL -
2" SEMESTRE ANNO 2020 - CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTO

La barriera disposta su due file distinte, da situarsi nelle spartitraffico, sark compensata, per ogni fila, con
I'apposita voce di Elenco prezzi relative alle barriere semplici.

Le barriere montate con diversa configurazione verranno compensate con le relative voci di Elenco
prezzi

Resta stabilito che nelle voci di Elenco Prezzi sono compresi @ comensati | pezzl speciali in rettilineo, in
curva, terminali, eventuali blocchi di fondazione in calcestruzzo, ed in particolare, per i parapetti o le

barriere ricadenti sulle opere d'arte, anche I'onere della formazione dei fori netle varie opere d'arte e del
fissagzio dei sostesni con eventuale malta cementizia,

Melle voci di Elenco Prezzi deve intendersi sempre compreso e compensato anche Fonere della
interposizions di idonel elementi distanziatori fra la faacia ed il sostengo, nonché quello della fornitura ¢

posa in opera dei dispositivi rifrangenti.

[l Progettista
Ing. Fulvio IY Angela
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